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Zielsetzung

DasSachbereichskonzept Energie St€En Beitrag zum Ortlichen Entwicklungskonzept vom Land
Steiermark verpflichtet Kommunen zur Erstellung eines kommunalen Energiekonzeptes, das
insbesondere die Entwicklungsmdglichkeiten einer Fernwarmeversorgung in Form eines
Fernwarmeausbauplanes darzelién hat, besteht gemaBteiermarkischen Raumordnungsgesetz
(StROG 2010) 8 22 (8) nur fur einzelne Gemeinden in Vorranggebieten zur lufthygienischen Sanierung
gemal dem Entwicklungsprogramm fiir die Reinhaltung der Lufttiiffefir die Landeshauptstadt

Graz zu.

a5AS O6mNIf AOKSU rawmlihehXotaysseys igefiirleiyieyi spRréafien Einsatz von
Energie und flr die Nutzung erneuerbarer Energietrager schaffen und damit einen Beitrag zur

+ SNNAY3ISNHzy3d @2y 9YSNHASOSND NI dzOK dzy R ¢ NBA O KI dza 3
Das SKE basiert auf einer raumlich und sachlich hoch aufgeldsten energietechnischen
Charakterisierung der betrachteten Gemein@gdffnungsbilanzPotenzialanalysgunter

besonderer Bertcksichtigung viviarmeversorgungsund Mobilitatsaspekten.Damit dient das SKE

als Grundlage fir die Erarbeitung von Strategien zur konzeptionellen Lenkung der kiinftigen
raumlichen Entwicklung in energieeffiziente Rawmd Siedlungsstrukturen, die sogenannten
energieraumplanerischen StandortrAumeEingeschrankt wird dieséenkungsinstrument

dahingehend, dass es keine oder nur ungeniigende rechtliche Instrumente zur gezielten Umsetzung
gibt. Hinzu kommetadtplanerische Entwicklungerdie unmittelbar auf die

energieraumplanerischen Standortraume einwirken.

Die Erarbeitung von Strategien Wiarmeversorgungsaspektebedarf grundlegender Daten. Diese
umfassen u.a. den Raumwarmebedarf bei Gebauden im Stadtgebiet, der Verteilung der Gebaude fur
die Darstellung der Warmebedarfsdichten zur Strukturierung von Versorgungskonzepten Uber das
Stadtgebiet.

Zielsetzung ist damit, aufgrund dieser, vom Land Steiermark dargestellten, Rahmenbedingungen in
der Landeshauptstadt Graz bei der Konzepterstellung fir den Bereich Warmeversorgung den
Schwerpunkt aufeitungsgebundene Systemeu setzen, jedoch malRgebend beeinflusst auch von

den zuklnftigerstadtplanerischen Entwicklungeim den Zielgebieten.

Diese Zielsetzung soll auch sicherstellen, dass zukiinftige recl@ienawerteflr die Luftqualitat

im Stadtgebiet eingehalten werden kénnen.



Kurzzusammenfassung

Im Rahmen der Erstellung d8schbereichskonzepts Energie flir die Landeshauptstadt CBKE
verpflichtend It. 82 Abs.8 StROGdF. 26.01.2023) erfolgten in Zusammenarbeit zwischen dem
Stadtplanungsamt, der Stadtbaudirektion, dem Stadtvermessungsamt, der Grazer Energieagentur
und dem Stadt Graz Umweltardétaillierte Betrachtungen zur Entwicklung dé¥armebedarfs im
Grazer Stadtgebiet

.FAA& FTNNJ RASAS a2RStfASNHz/3ISYy ERGNE BfatNIEAegy wl KY Sy
Planning for Energy Transitiai(Vorzeigeregion Energie VE/Green Energy Lab/Energieraumplanung
) erstellte (Wéarme- und (in ErweiterungEnergieatlas detandeshauptstadt Graz

Erganzt unDaten zurstadtischen Entwicklunginsbesondere stadtische Verdichtung und Neubau),

Effekte der thermischen Sanierung, Klimawandel und Umstellungsraten von Heizungssystemen mit
fossilen Energietragern auf Fernwérme erfolgten ebenfédishrechnungen auf den potenziellen
FernwarmebedarR ¥ { (i RG3ISO0ASI P 5ASKAZAISINRIBAPRFNIL ROK il
technischwirtschaftliche Machbarkeit von Anschliissen und Versorgungen aus dem Fernwarmenetz

konnte im Rahmen des Sachbereichskonzé&pisrgie nicht geprift werden.

Dadurch ergibt sich aus stadtischer Sicht bei mittlerer bis hoher Ausschdpfung des stadtischen
Verdichtungsund Neubaupotenzials, einer Sanierungsrate von 1 bis 2 %/a, einer Berlicksichtigung

RS&4 YtAYlIglyRSta G0 w/tndp gsrareal digiFerhwidngéne dzy R SA
erforderlicheAufbringung fiir leitungsgebundene Warmeversorgung fur den Gro3raum Graz

zwischenl.500 und 1.800 GWhl/a

Aus stadtischer Sicht ist anzumerken, dass die Nachfrage nach Heizungsumstellungen auf Fernwarme
RSNI SAG aSKNJ INROG Aad dzyR RAS 9FFS13GS YEAYI Gl YRS
KAYGSNKSNKAY ]| Syad 50KdE Sa grarlistiegdes v I KSNI %dz] dzy F i
Fernwarmebedarfs angenommen, als im verbindlichen Dekarbonisierungsplan vom Juni 2024

hinterlegt ist.

Zielder Landeshauptstadt Graz ist es jedenfalls, moglichst viele Heizungen auf
Fernwarmeversorgung umzustellen.



1 Ausgangssituation

DasSachbereichskonzept Energie SKiEseit der Novelle des Steiermarkischen
Raumordnungsgesetzes 2010 StROG im Jahr 2022rgitichtender Bestandteifir kinftige

ortliche Entwicklungskonzepte in steirischen Gemeinden.

Das Sachbereichskonzept Energie fur die Landeshauptstadt Graz (nachfolgend SKE Graz) wurde in
Kooperation der stadtischen Abteilungen Stadtplanungsamt und Umweltamt erstellt. Unterstutzt
wurde dieses Team insbesondere von der Grazer Energieagentur GEnand
Stadtvermessungsamt der Landeshauptstadt Graz. Der Start zur Erstellung des SKE Graz erfolgte
YAGGSt A& RSa DSY SrunddatdoNdchiuasa 8 Audebiitriy &ines
Sachbereichskonzeptes Energie (SKE)Y A (i -078955/2028/0002 bzw. A28066212019/0009

vom 06.07.2023. Es fanden regelméaRig Abstimmungen im oben genannten Kernteam statt und ca.
halbjahrlich erfolgte ein Informationsaustausch in der erweiterten Arbeitsgruppe, bei dem neben
dem Stadtbaudirektor, dem Klimaschutzbeauftragten und dbteilungsleitungen aus Umweltamt

und Stadtplanungsamt auch die Referentinnen fir Umwelt, Klimaschutz und Energie und fur
Stadtplanung und Stadtentwicklung aus dem Bilro der Burgermeisigihvertreterin eingebunden
wurden.

Wesentliche Basis fiir die Auswertungen des Warmebedarfs und der Warmebedarfsdichten in der
Landeshauptstadt Graz ist défarme/ENERGIEatlasler im Zuge des Forschungsprojektes der FFG
Vorzeigeregion Energie VE 20XGreen Energy Lab GHpatial Energy Planning S/E/P for Heat
Transition entwickelt wurde. Die Landeshauptstadt Graz mit den Abteilungen Stadtbaudirektion,
Umweltamt und die Grasr Energieagentur sind Projektpartner in diesem Forschungsprojekt. Die
Landeshauptstadt Graz war eine der Demonstran bei denen methodische Ansatze plausibilisiert
wurden. Das Ziel des WarrmENERGIEatlas ist die Schaffung notwendiger Grundlagen fiir die
raumliche Warmeplanung (Energieraumplanung).

Das im WarmeENERGIEatlas hinterlegBebaudemodelivird aus verschiedenen Gdaaten

erstellt. Dazu zahlen digitales Gelandemodell, digitales Oberflachenmodell, digitale Katastermappe,
Adress, Gebaude und Wohnungsregister (AGWR), Zeus Energieausweisdatenbank, etc. Allen
Gebauden wurden insbesondere Infmationen zu Geb&audehullqualitdt, Abmessungen, Nutzungen
und Gebaudekonditionierung zugewiesen. Fir das Gebaudemodell wurden viele unterschiedliche
Datengrundlagen herangezogen, um Schwachen und Luckeeleer Grundlagen zu kompensieren.

In der Verkntipfung der Datengrundlagen wurde grof3er Wert auf die Auswahl der zuverlassigsten
und aktuellsten Datengrundlage fur das jeweilige Attribut gelegt; z.B. wurden neue Energieausweise
als zuverlassiger als das\W8 eingestuft. Einzelne Liicken sind aufgrund der bereitgestellten
Grundlagen (z.B. Adressen im AGWR) mdglich.

Luftgitemessung Steiermarg Jahresbericht 2022
(veroffentlicht am 21.12.2023)
Zitat: Website; https://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/12936319/19221910/

a5AS LRaAGAGS 9yieAO]ftdzyd 6SA RSNI . Stladdzy3a YAl
belasteten Vorjahren im Jahr 2022 in der Steiermark fort, was sich besonders in den Immissionen der
beiden Leitschadstoffe Feinstaub und Stickstoffoxideezeig
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https://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/12936319/19221910/

Fur den Schadstoff Feinstaub PM10 konnten zum nunmehr bereits vierten Mal hintereinander sowohl
die Vorgaben der Europaischen Richtlinie 2008/50/EG Uber Luftqualitat und saubere Eufbfia

[EG 2008] alauch die strengeren nationalen Vorgaben des ImmissionsschutzgekatzfBGBI

1997] an allen steirischen Messstellen eingehalten werden.

Bereits zum dritten Mal war dies auch fur Stickstoffdioxid d&D Fall. Dazu konnte das Niveau des

durch die Cororthedingten Lockdowns und Emissionsreduktionen gepragten Jahres 2020 gehalten
bzw. sogar unterboten werden, was gerade fir die Schadstoffgruppe der Stickstoffoxide nicht
unbedingt zu erwarten war.

Trotz der durch die sinkenden Immissionen einhergehenden Abschwéchung der frither so deutlichen
raumlichen Differenzierung der Belastungen bleiben regionale Unterschiede. Der vergleichsweise gut
durchlifteten und entsprechend geringbelasteten alpinen Obiershark steht das meteorologisch
benachteiligte und besiedelungsbedingt auch von héheren Emissionen betroffene suddstlichen
Alpenvorland im Lee des Steirischen Randgebirges mit erhdhten Luftschadstoffkonzentrationen
gegeniber. Aber auch in diesem Landiésteten die bei den staubférmigen Luftschadstoffen friiher
flachigen Belastungen zunehmend in den Hintergrund und beschranken sich auf wenige Gebiete, wie
es bisher nur bei den gasférmigen Luftschadstoffen der Fall war.

Die hochsten Immissionen werden aufgrund der Siedlungsdichte und dervdesaitdenen

anthropogenen Emissionen in Verbindung mit der ausbreitungsarmen Beckenlage weiterhin im

Groliraum Graz gemessen. Mit der Bilanz der Jahre 2019 bis 2022 ist aber die Zuversicht erlaubt, dass
kunftig ein durchgehendes Einhalten der Vorgaben diqualitatsrichtlinie sowie des zum Teil

strengeren ImmissionsschutzgesetgedzF G dzy G SNJ y2NX I £ Sy . SRAy 3Idzy3ISy

X! dzZFANHzy R RSNJ 9 YA aaA 2uyicz¢listoffumiustrie $axdas @ratkhorhed Becken: LIA S NJ
auch 2022 wieder die durch SchwefeldioxidIBhissionen am starksten belastete Region des

Landes. Die hdchsten Konzentrationen wurden wie tblich an der Messstellen Stral3engel Kirche in

erhdhter Lage im Bereich der sudlichen Beckenumrahmung registriert. Insgesamt blieben die
Immissionen aber merkkic dzy i SNJ RSY bA @St dz RSNJ £ SGT Sy WK KNB X

Zitat: Bericht, Auszug, Seite 26 von 160

4. Immissionsschutzgesetz uft ¢ Umsetzung von Luftreinhaltemaflinahmen
4.1. Luftreinhaltung und EU
Im September 2021 veroffentlichte dhéeltgesundheitsorganisation (WHO) neue Richtwerte fur
sechs Schadstoffe [WHO 2021]. Betroffen sind die Partikelfraktionen PM10 und PM2.5,
Stickstoffdioxid (N&, Ozon (€), Schwefeldioxid ($Qund Kohlenstoffmonoxid (CO). Fir alle anderen
Schadstoffe (z.B. Benzo(a)pyren) behalten die Richtwerte der Leitlinien aus dem Jahr 2005 ihre
Gliltigkeit [WHO 2005]. Die nun festgelegten Schwellenwerte sind fast durchwegs wesentlich strenger
als die bisheangewandten Grenzwerte. Es wird betont, dass zur Festlegung der Qualitdtsnormen
ausschlieB3lich die wissenschaftliche Evidenz der zugrundeliegenden Studien berticksichtigt worden ist.
Das derzeit gemessene Immissionsniveau und die erforderlichen MaRRnalmigrerchung dieser
Werte spielten bei der Festlegung keine Rolle. Es werden jedoch Zeitplane zur Zielerreichung far
dzy 6 SNEOKASRE AOKS a! YOAUA2YAYyAOBSlI dzad G2NBSAOKE F IS
26.0Oktober2022 hat die Européaische Kommission eierschlag flr die revidierten Luftqualitats
Richtlinien veroffentlicht [EG 2022]. Darin sind Luftqualitdétsnormen fir den Zeitraum bis 2030
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vorgesehen, die starker an die Leitlinien der Weltgesundheitsorganisation angeglichen sind. Neben

den reinen gesundheitlichen Auswirkungen, die die Basis fur dieW@t$Chlage sind, waren auch

noch andere Aspekte zu beriicksichtigen. In der politischeetlzumng spielt auch die Moglichkeit der
Zielerreichung, die Kosten, die sozialékonomischen Bedingungen und nattrlich die Vorteile, die mit

der Erreichung der Ziele verbunden sind, eine wesentliche Rolle. Schlief3lich soll dieser Vorschlag die

EU¢ in Synerg mit den Bemihungen um Klimaneutraliggauf einen Zielpfad bringen, um bis

spatestens 2050 das N8chadstofiZiel fiir die Luft zu erreichen.

Dieneue EY) dzF (i ljdz ft AGNGANROKGEf AYAS S6awAOKGEAYAS 069! 0
wlkiSa @2Y Hod® hl1G206SNI vnun NOSNI [dzFdljdzr £t AGNG dzy R
im Amtsblatt der Europaischen Union veréffentlicht worden:
https://eur-lex.europa.eu/legatontent/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32024L. 2881

Die Richtlinie ist am zwanzigsten Tag nach ihrer Veroffentlichung (d.h. am 10.12.2024) in Kraft

getreten. Die Mitgliedstaaten haben jetzt zwei Jahre Zeit, die Richtlinie in nationales Recht

umzusetzen. Das zustandige Ministerium, Umweltbundesamt UBA erBludideslander arbeiten

derzeit intensiv daran, die Novellierung des Immissionsschutzgesetzt Huftd@ubereiten (Land

Steiermark, Stand Dezember 2024).

Land Steiermark Ultrafeine Partikel (UFP)
Zitat: https://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/12860219/2061730/

a! tGNI FSAYS tIFNIA]StE &aunyRmUdgeichOdnSehesimerSchlicieNI mnn  y
Haar hat einen Durchmesser von etwa#0. UFP stammen aus Verbrennungsprozessen und der

Nukleation (Keimbildung) von Gasen und gemessen werden sie mitfeangkelzahler (CPC) als

Partikelanzahl je cm?3 Luft.

Alle bislang durchgefuihrten Studien zeigen, dass nicht nur die Staubinhaltsstoffe, sondern auch die

GroRRe und Anzahl der Staubteilchen gesundheitsrelevant sind. Je kleiner die Staubpartikel sind, umso
weiter dringen sie in den Korper vor und beeinflussetfishktionen. Daher wird kiinftig ein

besonderes Augenmerk nicht nur auf die Staubmasse (PM10, PM2.5) sondern auch auf die

Partikelanzahl zu legen sein.

Demgegentber steht die Tatsache, dass es noch wenige geeignete Messsysteme und keine
abgeschlossene Normung ddessmethoden gibt. Auch der rechtliche Rahmen ist noch nicht

abgesteckt. Es gibt bislang noch keinelBthissionsgrenzwerte bzw. Richtwerte der WhiGilen '

@ WHOglobal air guality guidelines 202Wird lediglich eine Kategorisierung der Messwerte in

niedrig (< 1.000 Partikel/cm?3 als TMW) und hoch (> 10R@#¥@kel/cm3 als TMW bzw.

>20.000Partikel/cms3 als MW1) definiert.

Die Luftgutetberwachung des Landes Steiermark beteiligt sich daher an einem 6sterreichweiten

Projekt des® BMKzur Messung der Partikelzahlen in Osterreich mit einem neu installierten

Messgerat (Kondensatiofgartikelzahler) zur Zahlung von UFP inStetion GrazSid Das Ziel

RAS&ASN) aSadadzy3d Aaid RAS ONFIlFaadzyy3 RSN . Stladdzy3 v

Land Steiermark
Feinstaub
Zitat: https://www.umwelt.steiermark.at/cms/ziel/2054558/DE/

aLy RSy OSNBIFy3ISySy WHKNBY (12yydsSy RSdzifAOKS 9NF
der Luft erzielt werden. Das Ende dieses Weges ist aber noch nicht erreicht.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32024L2881
https://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/12860219/2061730/
https://apps.who.int/iris/handle/10665/345329
https://www.bmk.gv.at/
https://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10021935/2061730/
https://www.umwelt.steiermark.at/cms/ziel/2054558/DE/

Waren vor 30 Jahren Schwefeldioxid und vor 15 Jahren Stickstoffdioxid die zentralen Schadstoffe, so
ist heute Feinstaub unser Hauptproblem.

Ihn in den Griff zu bekommen, bedingt zukunftsweisendes Denken, Planen und Handeln.

Mit dem @ Luftreinhalteprogramm 201 fortgeschrieben in® Luftreinhalteprogramm 2014nd

im 2 Luftreinhalteprogramm 201@urde fir die Steiermarkein Paket von MaRnahmen erarbeitet,

das bei konsequenter Umsetzung zumindest mittisl langfristig eine deutliche Senkung der hohen
.Sftlralddzy3aSy SNBIFNISyYy fNaaloa

Luftreinhalteprogramm 2019

gemal 89a I& ¢ Mallnamenkatalog

Stand 01.08.2020

Zitat, Seite 7:

am %ASEtASGET dzyd RS& t NRPINIYYa

Programme zur Verbesserung der Luftqualitat haben irStiiermark schon eine lange Tradition.
Bereits Ende der 1970er Jahre wurden MalRBhahmen beschlossen und umgesetzt, die zu einer
Verringerung der Emissionen gefuhrt haben. Bei einigen Schadstoffen konnte das Ziel einer
zufriedenstellenden Luftqualitat mittheeile auch erreicht werden: Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid

und Benzol haben mittlerweile kaum Bedeutung als Luftschadstoff. Bei anderen Schadstoffen wurde
erst spater erkannt, welche Auswirkungen sie auf die menschliche Gesundheit, aber auch auf andere
Schuzgulter haben kénnen. Feinstaub PM10 und PM2.5 sind Beispiele daftir. Aber auch hier konnten
in den letzten Jahren deutliche Verbesserungen erreicht werden. Allerdings zeigen die
Luftgitemessungen unanodellierungen, dass wir noch nicht am Ende des Wetgedangt sindDie
grofRen Einzelemittenten konnten saniert werden. Nun stehen wir vor der Aufgabe, viele kleine
Quellen behandeln zu missen, wie die Emissionen aus den Haushalten, aber auch jene aus den
Auspuffen der vielen Kraftfahrzeuge deutlich zeigen. Die nunfienglen MalRnahmen betreffen

also viele Personen, umso wichtiger wird es, die Bevoélkerung mit ins Boot zu holen. Nicht zuletzt sind
auch die Anspriche gestiegen. Die zu erreichenden Niveaus sind zwischenzeitlich deutlich
ambitionierter. Das nun vorliegen@rogramm ist die konsequente Weiterentwicklung des
Steiermarkischen Luftreinhalteprogramms 2014. Einige der seinerzeitigen Maf3nahmen sind
mittlerweile in die tagliche Praxis Uibergegangen. Diese wurden nicht mehr ins neue Programm
aufgenommen. Andere habesich im Zuge der Umsetzung als nicht praktikabel erwiesen und wurden
nun ebenfalls nicht mehr berlicksichtigt. Das erste und vorrangige Ziel dieses Programms ist es, die
Grenzwerte der Luftqualitatsrichtlinie flachendeckend und gesichert einhalten zu k&umdielich

geht es nicht nur darum, Vertragsverletzungsverfahren der Europdischen Kommission zu vermeiden,
sondern einen wesentlichen Beitrag zum Schutz der Gesudéhsieirischen Bevilkerung zu
t8AaGSYXa

Zitat, Seite 52:
aH®c | FdzAo N YR dzy R 9YSNHAS
Kurzbeschreibung der Malihahme
Fernwarme hat den entscheidenden Vorteil, dass sie dort, wo die Warme bendtigt wird, keine
Luftschadstoffemissionen freisetzt. Der Ausbau der leitungsgebundfé@eneversorgung tiber Nah
und Fernwarmenetze stellt daher einen Schwerpunkt dar. Ersetzt werden sollen vornehmlich héndisch
beschickte und/oder alte Festbrennstoffheizungen. Sie tragen tberproportional zur durch den
Hausbrand verursachten Schadstoffbelasfiei (PM10, PM2.5, Benzo(a)pyren). Im lufthygienisch
stark belasteten Gebiet Grol3raum Graz wird in Abstimmung mit dem Aktionsplan derufidna
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http://app.luis.steiermark.at/berichte/Download/Fachberichte/LRP2011_FINAL_i.pdf
http://app.luis.steiermark.at/berichte/Download/Fachberichte/LRP_Steiermark_Nf2014.pdf
http://app.luis.steiermark.at/berichte/Download/Gesetze/ABT15_Luftbericht_2019_4C.pdf

Energiestrategie des Landes Steiermark (KESS) auch der Einsatz von Erdgas, mit einem zukdinftig
zunehmenden erneuerbaren Anteil, zur Raumwarmeerzeugung als geeignet betrachtet. Der Ausbau
der Fernwarme war auch bisher ein wesentlicher Bestandteil des Luftreinhalteprogramms. Die
Weiterfiihrung dieser Malinahme in den kommenden Jahren hat als konksgtn&eile die
Uberarbeitung der rechtlichen Grundlage fuir den vorrangigen Ausbau der leitungsgebundenen
Warmeversorgung, sowie die Optimierung bestehender und Entwicklung neuer nachhaltig sinnvoller
Energie und Fernwarmeversorgungskonzepte irLiSaniasngsgebiet durch fachliche

Unterstitzung und Férderung der Standortbeurteilung. Die Optimierung bestehender und
Entwicklung neuer nachhaltig sinnvoller Energie und Fernwérmeversorgungskonzepte wird durch
folgende DetailmafRnahmen unterstitzt:

1 Gebiete mit Fernwarmeanschlussverpflichtung
Gemeinden kdnnen unter bestimmten Voraussetzungen Fernwarmeanschlussauftrage nach 86 Stmk.
Baugesetz erteilen. Dazu sind einige rechtliche Voraussetzungen zu erfillen. In einem
Entwicklungsprogramm zum Sachbereich Luft (Sachprogramm Luft) kénnen Voriateygeb
lufthygienischen Sanierung ausgewiesen werden, wenn Grenzwerte des Immissionsschutzgesetzes
Luft Gberschritten werden. Innerhalb dieser Vorranggebiete sind Gebiete abzugrenzen, in welchen den
Luftschadstoffemissionen von Raumheizungen eine wliedenBedeutung fir die Uberschreitung der
Immissionsgrenzwerte zukommt (811 Abs. 9 StROG 2010). Als Basis zur Ausweisung von
Fernwarmeanschlussbereichen darf das Sachprogramm Luft nicht &lter als drei Jahre sein. Im
ortlichen Entwicklungskonzept der Gande (8§22 StROG 2010, Abs. 9) sind auf Basis eines
Energiekonzeptes jene Bereiche per Verordnung festzulegen, in der Fernwarme verpflichtend
anzuwenden ist (Ausweisung der Fernwarmeanschlussbereiche). Damit ist zur Beheizung neuer
Gebaude Fernwarme vergtitend einzusetzen (Ausnahmen). Bei bestehenden Gebauden ist
innerhalb von 10 Jahren die Umrlistung per Bescheid vorzuschreiben.

Um weitere Fernwarmeanschlussbereiche festlegen zu kénnen, ist das Sachprogramm Luft umgehend
zu aktualisieren. Alternativ soll in der kommenden Novelle zum ROG im §22 StROG 2010, Abs. 9
(Verordnung von Gemeinden zur Verpflichtung zum Anschluss an enéffeasystem) die zeitliche
Beschrankung auf drei Jahre nach Inkrafttreten des Entwicklungsprogramms Uberarbeitet werden.

X &

1 Foérderung der Standortbeurteilung sowie des Netzausbaus und der Verdichtung in
bestehenden Netzen
Aufbauend auf den im oben genannten Sanierungsleitfaden dargestellten (ggfls. noch zu
erweiternden) 6konomischen und technischen sowie den rechtlichen Entscheidungsgrundlagen sollen
konkrete Zielgebiete detektiert und in Folge die notwendigen Erhebungsaribed
Machbarkeitsstudien fiir ein gesamtheitliches Enenginel Fernwarmeversorgungskonzept fachlich
betreut werden. Diese Arbeiten erfolgen in Abstimmung mit MaBnahmeXESS -cubdl K
CSNY gNNXSYSGT S TdzldzyFliataid VYlotdiesgzigliches Ruftrdgeri f Sy 33
beispielsweise an lokale Energieagenturen in enger Zusammenarbeit mit Gemeinde und
Fernwarmebetreiber gefordert werden. Teil dieser Mal3nahme im LRP 2019 kénnen (in Abstimmung
MtKESS nuH a9 FFAT ASYGSYy €8Ny HNNRS NIza avblzyizid §/RBH R RSN
SNYSdzSNB I NBYy 9ySNHASGNNISNI AY CSNYysNNX¥SySil Sy SN
Neuerrichtung bzw. Ausbau und Verdichtung bestehender FernwandesasKorridore sein.
X @
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1 Beteiligung an strategischen Grundlagenarbeiten
Im Bereich der leitungsgebundenen Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energietrager und
Abwéarmenutzung werden in ¢sterreichischen F&tel Demonstrationsprojekten fur die Umsetzung
dieser MalRnahme relevante Datengrundlagen, Methoden und Erfahrungen erarbeitet. Durch die
Beteiligung des Landes Steiermark in solchen Projekten, in den komndaden insbesondere im
wlk KYSYy RSa yIGA2yFtSy CI NRSNLINPINI YYa ax2NJ SA3ISN
tfryyAy3a F2NIISEG ¢NIyaAdGA2y d T dzNJ 9NI NDSAGdzy3a SA
in die Umsetzung dieser MaRnahme k@ffen. Diese MalRBhahme wird in Abstimmung mit der
MaRnahme KESBMM o5AS {0SASNXNIN] I faxa

DieLandeshauptstadt Grak I i aA OKX 6AS %AGF(Gd 20SYyT aXAy &az2f OK:
9YSNHASXAE YIG3ISo0tAOK 0SGSAtATG dzyR NBf SOOIyl SAyS3
auch Anwendung findet, ist d&Warme/ENERGIEatlas

Kommunales Energiekonzept (KEK 201-7ntegration und Fortfiithrungm Sachbereichskonzept
Energie (SKE):

In der Stadt Graz besteht seit dem Jahr 2011Ke&immunales Energiekonzept (KE&N. StROG

2010 Aufgrund der seit 2011 erfolgten Siedlungsentwicklung, der inzwischen erfolgten Revision des
Flachenwidmungsplanes und dem seit damals erfolgten weiteren Ausbau des Fernwarmenetzes,
erfolgte 2017 eine entsprechende Uberarbeitung dieses Kommunalen EnergigkesDas KEK

2017 bildet die fachliche und methodische Basis fur das nun vorliegende Sachbereichskonzept
Energie (SKE) gemal den Vorgaben des Steiermarkischen Raumordnungsgesetzes (StROG).

Im Zuge der Erarbeitung des SKE wurde das KEKadBB&is fur die weiterfihrenden Analysen
insbesonderdinsichtlich der Entwicklungon Versorgungsgebieten fur leitungsgebundene
warmeversorgunginterlegtund damitin das SKEbergefiihrt Die Ergebnisse dieser

weiterfuhrenden Analysesind in diesem Bericht in mehreren Kapiteln methodisch sowie inhaltlich
dargelegt5 I NN6 SNJ KA Yl dza ol [ SdALFNIE | ydadO K dEFS NR Soy{ LYy K I £ G Sy
Insbesondere die Definition der Erweiterungsgebiete sowie die Festlegung der 20 Fokusgebiete
erfolgte auf Grundlage deknalysedes KEK 2017 und wurde im Hauptplan des SKE dargestellt.

In den Kapitelr8.3 und 4 des Berichtest festgehalten, dass da6EK 2017 in das SKE integriert und

als solches fortgefuhrt wirdDamit erfolgt keine gesonderte Fortschreibung des KEK mehr, sondern
dessen Weiterentwicklung im Rahmen des Sachbereichskonzeptes EBagi€EK 2017 wird somit

in seiner Gesamtheit im Rahmen des Sachbereichskonzeptes Energie der Stadhtegaiert als

SKE Graz fortgefuhrt

Deckplan 2 Beschrankungszonen fir die Raumheizung

Das gesamte Stadtgebiet von Graz ist gemaR Verordnung der Steiermarkischen Landesregierung in
der Fassung LGBI 53/204 init der das Entwicklungsprogramm fiur dReinhaltung der Luft gedndert
wurde ¢ als Vorranggebiet zur lufthygienischen Sanierung ausgewiesen

GemalR 830 Abs. 7 StROG 2010 idF. LGBI Nr 139/2015 werden fur alle Baulandflachen, die innerhalb
der Beschrankungszonen fiir die Raumheizung liegen, bei Neuerrichtung oder Austausch
anzeigepflichtiger Heizanlagen (tGiber 8 kW Nennheizleistung) zur Sichergteihes ausreichenden
Schutzes vor Immissionen Heizungen mit festen Brennstoffen ausgeschlossen. Diese Brennstoffe
kdnnen ausnahmsweise zugelassen werden, wenn es sich um automatisch beschickte oder um
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a2NIafFSad 3SaSGT dS m¥FSy dzyR I SNRS 063ISYNGI {dYl® C
Youno FNN) FSaidS . NByyaaq2FFS YAG StS{TGNRPYyAAOKSNI !
Staubemission von 4,0 g j& Bruttogeschossflache des Gebaudes pro Jahr nicht Giberschreiten.

Fur die (rechnerische) Beurteilung der Einhaltung des Grenzwertes der Anlagen wird zugrunde gelegt,
dass die Nennwarmeleistung/Heizlast in kW bzw. Jahresheizwdrmebedarf in kwWh der Gebé&ude fir
samtliche konditionierten Brutt@srundflachen an allen Heiztag@iT12/20) eines Jahres durch die
Heizungsanlagen gedeckt werden. Zusatzheizungen auf Basis anderer Energietrager werden bei der
Beurteilung nicht beriicksichtigt.

Fachlich wurden diese Gebiete auf Grund der Erkenntnisse der Stadtklimaanalysen aus den Jahren
2007 und 2014 (R. Lazar und W. Sulzer, Graz 2014) mit den Grundkarten Klimatopkarte und

planerische Hinweise abgeleitet. Von besonderer Bedeutung je her siadaren, wo es sich um
Kaltluftproduktionsflachen handelt, deren Luft in weiterer Folge in die Frischluftzubringer der Stadt

Graz einmiinden und diese beeinflussen.

(@]]

SACHBEREICHSKONZEPT ENERGIE

FWPL 4.0 - DECKPLAN 2
BESCHRANKUNGSZONE FUR
RAUMHEIZUNG

Legende

: Bezirke

fur
Die a fur die i
umfasst gemaR der Stadtklimaanalyse Graz 2014
das Bauland innerhalb der Zonen 1-19 sowie
22-26 der Karte der planerischen Hinweise (2011)
auf Basis der Klimatopkarte (2011).

- Bauland (gem. §28 StROG 2010) innerhalb der
Beschrankungszone fiir Raumheizung

Bauland (gem. §28 StROG 2010) auBerhalb der
fur

Rechtskraft: 22. Marz 2018

N

150000 09092024 A [GRIENZI

Abbildungl: 4.0 Flachenwidmungsplabeckplan 2 Beschréankungszone fiir Raumheizung;
Quelle: Stadt Graz Stadtplanungsamt
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2 Energie und klimapolitische Zielsetzungen

Wesentliche energieund klimapolitische Zielsetzungen der Landeshauptstadt Graz sind einerseits
bereits imKlimaschutzplan Graggem. GZ: A10/BD85394/20190055 bzw. A2832670/2020/0039

bzw. A81005050/2019/0008 vom 24.03.2022 definiert und andererseits wurde im Zuge der

Erarbeitung des Sachbereichskonzepts Energie SKE gem. StROG 2010 fir die Landeshauptstadt Graz
(nachfolgend BE Graz) weitere Ziele vom erweiterten Kernteam der Bearbeiter:innen definiert.

Zielsetzungen aus demdlimaschutzplan Graz
Kernaussagen:
1. Klimawandel findet statt!
. Osterreich ist keine Insel der Seligen!
. Der Klimawandel betrifft die sozial schwacheren Gruppen am starksten!
. Wir miissen bei uns selbst anfangen!
. Ubergeordnete Zielvorgaben weisen uns den Weg!
. Der Standort bestimmt den Standpunkt unserer Bilanzierung (Baseline)!
. Man muss wissen, wo man steht, um zu wissen, wie man seine Ziele ecreicht
jedes Kilo CQweniger zahlt!
8. Klimaneutralitat bis spatestens 2040 ist unser Ziel!
9. Reduktionsmafinahmen haben klaren Vorrang vor KompensationsmafRnhahmen!
Mn® aAid aw2z2ffSydzy] SKN Tdz RSy ! {dA2yaLd NySy

N o ok WwN

anglocma  FNNJ RFa {(GFRGISOASEG fa aaAyYAYlEf dFENRIFYGS
D.h. NetteNull-Ziel bis spatestens 2040, jahrliche Reduktion der produktionsbasierten THG
Emissionen um 10% von den jeweiligen verbleibenden Restemissionen des Vorjahres, im Jahr 2040
verbleibt noch maximal 1 t THG Emissionen pro Grazer:in, welche imd&iariNetteNull-Ziels

nachhaltig kompensiert werden muss.

Die Klimaneutralitat in wesentlichen Bereichen aber sogar bereits 2030 anzustreben, muss das
oberste Ziel als eine der Vorreiterstadte sein. Das Haus Graz muss im Bereich Klimaschutz eine
besondere Vorreiterrolle einnehmen. Aus diesem Grund gilt es eingich&t rasche Reduktion der
Treibhausgasemissionen anzustreben und im eigenen Einflussbereich bis 2030 Klimaneutralitat zu
erreichen.

a ogR0coyd FNNJ RF& | Fdza DNITY

D.h. Zieljahr 2030, jahrliche Reduktion der TEfGissionen um 20%, je Mitarbeiter:in verbleiben
Restemissionen von maximal ¥z t pro Jahr.
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Weitere Zielsetzungen aus dem erweiterten Kernteam:

aaAYAYASNHzy3I RSNIT dzZANGT £t AOKSY Ct NOKSY@SNRBRASIAST dzy
Dieses Ziel wurde bei der Bewertung der zukinftigen Entwicklung der stadtischen Verdichtung und
Neubaubericksichtigt, indem ein Szenario berechnet wurde, bei dem Neubauten in STEK
BaulandpotentiaFlachen (das sind verordnete Flachen, fur die aber noch keine Baulandausweisung

erfolgt ist) ausgeschlossen wurden.

aal 3t AOKalG SYA3EAA2YATFTNBAS 2NN¥SoSNBAGaAaGSEtdzy3aay
Im Grazer Stadtgebiet ergibt sich aufgrund der Lage in einem an 3 Seiten durch Higel

eingeschlossenen Becken und dadurch deutlich eingeschrankteDurdhstromung eine besondere
Herausforderung betreffend Luftreinhaltung. Diese Rahmenbedingungen fliaBle@sondere bei

den Uberlegungen fiir die Dekarbonisierung bestehender Heizungsanlagen in Gebieten ein, bei

denen eine leitungsgebundene Warmeversorgung aus technischen/wirtschaftii@gtismenderzeit

nicht moglich erscheint.

abdziT dzy3 £ SAGdzy35a3S6dzyRSYyS 2 NN¥SOSNE2NHdzyIZ 62 Y
Ein wesentliches Ziel beim SKE der Stadt Graz ist es, im Zuge der Dekarbonisierung bestehender
Heizungsanlagen einen mdglichst grof3en Anteil Gber leitungsgebundene Warmeversorgung zu
erreichen. Leitungsgebundene Warmeversorgung kann dabei sowohl der éssahl das

bestehende Fernwarmenetz bedeuten, aber auch der Anschluss an Inselnetze auf3erhalb des
Fernwarmeversorgungsgebietes oder der Anschluss an Niedertempebatur Anergienetze (d.h.

al | f GkSC DNIKs N NI Rdetgids | G/SINEND SoK (i Yhang mi Weizdagded jené Y Sy
Form von Energie, deren Temperatur zu gering ist, um damit direkt ein Haus zu heizen oder
Warmwasser zu erzeugen, allerdings konstant warm genug ist, um tber eine Warmepumpe nutzbare
Heizungswarme oder Warmwasser zu erzeugen. Aadwain zum Beispiel die natirliche Warme des
Erdbodens (in Osterreich ab ca. 10 Metern Tiefe mit einer Temperatur von ganzjaigGad

Celsius sein oder die Abwérme aus Klimaanlagen). Bei allen angefiihrten Netzen wird davon
ausgegangen, dass entwedtie Vorgaben It. derzeitiger Gesetzeslage (EAG, EWG, EED Il etc.)
bereits eingehalten werden oder ein entsprechender Dekarbonisierungsplan von den Netzbetreibern
erstellt und als verbindlich anerkannt wurde.

aal It A0OKaG 2 NNNSIjdzSt Sy AY dzy YAGGSE ol NENJ | Y3 Sodzy
i Stadtentwicklungskonzept

Das 4.0 Stadtentwicklungskonzept stellt das strategische Planungsinstrument der Landeshauptstadt

Graz fur einen Zeitraum von 15 Jahren dar, welches auf Basis von zehn Grundsétzen die kiinftige

Entwicklung skizziert. Ziel dieser Grundsatze ist die Venhidkigceiner Stadt mit hoher

Lebensqualitat, weshalb samtliche Mal3nahmen und Projekte der Stadtentwicklung zuktinftig mit

diesen Grundsétzen tibereinstimmen missen. In der erst unlangst beschlossenen 8. Anderung des

4.0 Stadtentwicklungskonzeptes (4.08 STHEKAaJuli 2024, sind im Bereich des Klimaschutzes und

der Klimawandelanpassung viele Inhalte zu dieser Thematik beschlossen worden. So sind unter

anderem aus dem im Gemeinderat beschlossen Klimaschutzplan auf Basis einer Ausgangsbilanz Ziele

und MalRnahmerbeschlossen worden, bis spatestens 204Qr&Dtral zu werden.
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Auszug aus den Grundséatzen:

A. GrundsatzGraz stellt sich aktiv den Herausforderungen der Klimakrise und des

Klimawandels:

Den Herausforderungen der Klimakrise zu begegnen, ist einer der wesentlichen Handlungsmotoren
und gleichzeitig zentrale Zielsetzung der Stadtentwicklung. Die Stadt wird dabei als badens
Aufenthaltsraum ihrer Bewohner:innen betrachtet, in der Solidarihd Zusammenhalt gefordert
wird. Partizipation und Transparenz in allen Aspekten der Stadtentwicklung sind die Grundlagen
jeglichen Handelns in der Weiterentwicklung der Stadt, die Teilhabe an demokratischen Prozessen
wird in allen Agenden der Planungréglicht und gefordert. Die Stadt als dichter Siedlungsraum ist
Teil der Lésung im Umgang mit dem Klimawandel und der Klimakrise. Gleichzeitig tragt sie zur
Entwicklung von Kultur und Vielfalt bei. Die nachhaltige kompakte Siedlungsentwicklung in Graz
reduziert den Flachenverbrauch, verhindert den Verlust von Naar Griinraum sowie von
Kulturlandschaft und schitzt die Artenvielfalt. Zudem schafft sie die Voraussetzung fur aktive
Mobilitat in einer Stadt der kurzen Wege. Der Ful3verkehr steht hierbenitrui. In der
nutzungsdurchmischten vielfaltigen Stadtstruktur ist die ful3laufige Erreichbarkeit von Einrichtungen
des taglichen Bedarfs sowie von Freiagiid Erholungsflachen gegeben, wodurch das
Verkehrsaufkommen und seine klimaschadlichen Auswirkungeingert und die Nachbarschaften
gestarkt werden. Stark durchgriinte, attraktiv gestaltete offentliche Raume, Strallenraume und Platze
im dichten Stadtgebiet bieten eine hohe Aufenthaltsqualitdt und beugen durch Baumpflanzungen,
entsiegelte Flachen unda&'serelemente der Entstehung von Hitzeinseln vor. Auch das Bauland
verfugt Uber eine Vielzahl an naturhaushaltswirksamen Flachen, die durch Verdunstung und
Wasserriickhalt das Kleinklima verbessern. Es ist durchgrint und qualitatsvoll gestaltet. Der Boden
wird geschutzt, COm Boden gebunden, Zersiedlung vermieden, bestehende bauliche Strukturen
weiterentwickelt. Eine ausgewahlte Farbgebung der Baukorper leistet lokal einen wirksamen
Klimabeitrag.
Die kompakte Stadtstruktur wird nachhaltig mit Energie versorgt. Im Sinne der angestrebten
Senkung des GO AusstoRRes wird der Energieverbrauch allgemein und insbesondere der fossilen
Energie verringert, die urbane Herstellung und Nutzung erneuerbarer Energien begtinstigt und die
Kreislaufwirtschaft gestarktDurch einen energieund ressourcenoptimierten Stadtebau gelingt es,
in den Handlungsfeldern Energie, Okologie, Infrastruktur, Mobilitat, Stadtplanung, Gesellschaft,
Gebaude und Wirtschaft Synergien zu erzieléie zu einer gesteigerten Attraktivitat durch eine
hohe Lebensqualitat fir die Bevolkerung eimer sicheren Perspektive fur Investitionen flhren.
Eine integrierte Staduund Quartiersentwicklung tragt wesentlichir Umsetzung einer
ressourcenschonenden und nachhaltigen Siedlungsentwicklung bei.

D. Grundsatz: Graz bekennt sich zu seimgtiegrierten Stadtentwicklung:
Stadtentwicklung ist kein reines Thema der Raumplanung, vielmehr betrifft sie als fachubergreifende
Querschnittsmaterie alle Lebensbereiche. Innerhalb der Stadt Gra3tadintwicklung von allen
Abteilungen und Unternehmungen im Rahmen ihres jeweiligen Aufgabenbereiches verantwortlich
betrieben und unterstiitzt Durch interdisziplinare Kooperationen werden Chancen und
Herausforderungen umfassend betrachtet und genutzt. Die Einbeziehung von Expertinnen aus
Forschung und Wissenschaft sowie von lokalen Memaind Multiplikatorinnen verbreitert das Feld
Stadtentwicklung zusétzlich und bringt neue Ideen und Anséatze in den Prozess ein. Stadtentwicklung
wird nachhaltig betrieben. Im Interesse der nachfolgenden Generationen werden sémtliche
Entwicklungen im larfgstigen Zusammenhang beurteilt. Sowohl durch Vorgaben in der Siedlungs
und Verkehrsentwicklung (z. B. der Durchgriinung und der Versickerung im Bereich der
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Baulandentwicklung bzwStarkung des Umweltverbundes im Bereich Verkehr) als auch durch positive
Vorbildwirkung stadteigener Bauvorhaben werden der sparsame Umgang mit Energie sowie die
bdziil dzy3 @2y SNYSdzSNBI NBY 9ySNHASI|dzStftSy {GAD F2

F. Grundsatz: Graz bekennt sich zu einem qualitatsvollen Wachstum:
Als lebendige und offene Stadt zieht Graz Menschen und Unternehmungen an, deren Aufnahme
sowohl eine Chance als auch eine Verpflichtung darstédichstum wird ausschlieflich in
infrastrukturell gut versorgten Gebieten angestrebt. Innenentwicklungen, wie Stadterneuerungen
und Nachverdichtungen in bebauten Gebieten, oder Flachenrecycling, wie die Umnutzung von
ehemaligen Kasernen bzw. innerstadtisah&ewerbearealen, werden unter Beriicksichtigung der
Umgebung grundsétzlich einer Ausdehnung des Baulandegemogen Hochwertiger dffentlicher
Verkehr, attraktive 6ffentliche Freiraume und reiches kulturelles Angebot werden auf Basis der
charakteristischen stadtischen Dichte leistbar. Die Konzentration der Verdichtungen um Identitéat
stiftende und gut versorgte Bereichehoht die Lebensqualitt o6 X ® 0

Auch durch den vorliegenden Masterplan Energie mit der Dekarbonisierungsstrategie Fernwarme
Grof3raum Graz mit Gemeinderatsbeschluss mit GZ0AR386/2021/0047 vom 22. September 2022

0l 6 ! LIRIGS YAG axSNDBAYRE AOKS NDB/S6/2024M084/vand A S NHzy 3 &
13.06.2024 sind im Bereich der Energieversorgung strategische Ziele festgelegt worden. Damit diese
Zielsetzungen auch gelingen kdnnen, braucht es umfangreiche Anstrengungen und Maflinahmen auch
auf Ebene des Stadtentwicklungskonzeptes. enawandel ist bereits auch in der Stadt Graz
zunehmend spirbar. Neben Hitzewellen stellen vor allem auch Starkregenereignisse
ernstzunehmende Risiken dar. Neben dem bestehenden Aktionsplan Klimawandelanpassung der
Stadt Graz wird gerade an einem neuenfangreichen Aktionsplan gearbeitet. Gerade im Bereich

der Klimawandelanpassung sind viele Querschnittsmaterien betroffen, die eine entsprechende Ziel
und MalBnahmensetzung auf Ebene des Stadtentwicklungskonzeptes erfordern.

Wesentliche Grundlagen liefert dabei das Klimainformationssystemd&iSyadt Graz (GZ.: GZ:
A10/BD085394/20190044, GZ: A2B70052/2020, GZ: A1d70060/2020, GZ: A10/670320/2020,

GZ: A8796/202126, GRBeschluss 20. Mai 2021). Durch das KIS wird ein langfristiges
Klimamonitoring aufgestellt und dient somit als Entddnegshilfe in vielen Fachbereichen. Auch
maogliche Auswirkungen durch Naturgefahren auf Ebene der Raumplanung, z.B.: zum Thema
Anderung von Raumplanungsinstrumenten mit Thematik Riickwidjen (rechtliche Aspekte),

wurden mittels einer Studie, gem. GZ: A132090/2021 vom 11. November 2021, untersucht.

Im Bereich der Mobilitat sind durch den neuen Mobilitatsplan 20d0Stadt Graz mit GEBeschluss
mit GZ:A10/8003256/2021/0003/0m 21. September 2028 eue Ziele und MalRnhahmen auf Ebene
Stadtentwicklungskonzept eingeflossérer Malinahmaplan befindet sich derzeit in Bearbeitung
und soll im Jahr 2025 vorgelegt werd&urchdie, fiir den zu erstellendeMobilitatsplan
beschlossene Zielesind auch Priorisierungen von Verkehrsteilnehmer:innnen (Verkehrspyramide)
und Handlungsfelder festgelegt worden. Fur Graz wurde fir das Jahr 2040 ein Modal Slit%on
Umweltverbundund 20 % motorisierter Individualverkefestgelegt. Die Erhdhung désodal-Split
Anteils im Umweltverbund ergibt sich unter anderem aus Kriterien wie FlacHmaweh,
Verkehrssicherheit und Mikroklima und dient auch der Einhaltungkéieraschutzziele gemaf des
Grazer Klimaschutzplanes. Ebenso wurde fir den stadtgrenziberschreitenden Verkehr\erZiel
fur das Jahr 2040 festgelegt, der ebenso wie jener daz& Wohnbevdlkerung sehr ambitioniest
(siehe Kapiteht.2).
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https://www.graz.at/cms/dokumente/10415352_7768145/ccfe71c1/TO23_A10.8-003256-2021-3%20Mobilit%C3%A4tsplan%20Graz%202040.pdf

Far die Erreichung der zuvor genanntéelsetzungen in den unterschiedlichen Themenfeldern

braucht es auch langfristige Zielsetzungen und MalRhahmenbtindeln auf Ebene des
Stadtentwicklungskonzeptes, welche die nun vorliegende Anderung des Stadtentwicklungskonzeptes
Rechnung tragen soll.

2.1 Rechtliche Verpflichtung zu Raumwarme

Nachfolgend sind die rechtlichen Belange, ohne Anspruch auf Vollstandigkeit, einer Verpflichtung zur
Installation oder Umstellung auf eine Raumwarmequalitat angefihrt:

Stmk Raumordnungsgesetz 2010 StROG

u.a.

§ 3Abs. 2

Zi2h) unter Bertcksichtigung sparsamer Verwendung von Energie und vermehrtem Einsatz
erneuerbarer Energietrager,

Zi 2i) unter Berlcksichtigung von Klimaschutzzielenrma@nahmen, insbesondere zur Reduktion
von Treibhausgasemissionen und Anpassung an den Klimawandel,

§ 11Abs. 9

In einem Entwicklungsprogramm zum Sachbereich Luft kbnnen Vorranggebiete zur lufthygienischen
Sanierung ausgewiesen werden, wenn Grenzwerte des Immissionsschutzgeketzéberschritten

werden. Innerhalb der Vorranggebiete sind jene Gebiete abzugrenaeslchen den
Luftschadstoffemissionen von Raumheizungen eine wesentliche Bedeutung fiir die Uberschreitung der
Immissionsgrenzwerte zukommit.

§22

Abs. 8 Im Sachbereichskonzept Energie sind flr das Gemeindegebiet oder Teile desselben folgende
Bereiche darzustellen:

Z 1. Standortrdume fir Fernwarmeversorgung, das sind potenzielle Standortraume, die fiir eine
Fernwarmeversorgung aus.

Auf Grundlage der im Sachbereichskonzept EndagigestelltenStandortraume gemal Z kénnen

im Ortlichen Entwicklungskonzept Vorranggebiete fir die Fernwéarmeversorgung festgelegt werden.
Zusétzliche energieraumplanerische MalRnahmiginnen von der Gemeinde insbesondere dort
vorgesehen werden, wo deernwarmeausbau technisch undurchfiihrbar oder wirtschaftlich
unzumutbarist. Uberdies konnen o6rtliche Vorrangzonen/Eignungszonen zur Energieversorgung, wie
insbesondere fur Solannd Photovoltaikfreiflachenaafjen auf Grundlage einer gemeindeweiten
Untersuchung festgelegt werden.

Abs. 9 Fernwarmeanschlussbereich:

Z 1 Gemeinden kdnnen in Vorranggebieten fur die Fernwarmeversaygonig? Abs8 durch

Verordnung fur das Gemeindegebiet oder Teile desselben die Verpflichtung zum Anschluss an ein
Fernwarmesystem mit hocheffizienter Fernwamgeenald 84 Z37a des Steierméarkischen
Baugesetzesgestlegen.

Z laGemeinden, die in einem Entwicklungsprogramm geB1iB Abs9 als Vorranggebiete zur
lufthygienischen Sanierung in Bezug auf die Luftschadstoffemissionen von Raumheizungen
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ausgewiesen sinthaben durch Verordnungir das Gemeindegebiet oder Teile desselben die
Verpflichtungzum Anschluss an ein Fernwarmesystem festzulegeh?2. und 3 Satz ist anzuwenden.

§ 41Inhalt der Bebauungsplanung

Abs. 2: In den Bebauungsplanekdnnenfolgende zusatzlichelnhalte (flieRendbis Maximalinhalt)
festgelegtwerden:

Z 10 Umweltschutz (Larm, KleinklirBgheizung Oberflachenentwasserung und dergleichen):
Malnahmen an Gebauden, an Verkehnsd Betriebsflachen und Grundstiicken Xind

§ 43 Zivilrechtliche Vereinbarungen

Abs. 3: Die Gemeinde kann zur Unterstiitzung der Erreichung der im Ortlichen Entwicklungskonzept, in
SAYSY { I OKOSNBAOKa]1 2yl SLIi 1 wuereinbaNdigenimd ey 9y (g A O f
Grundeigentiimerrschlie3en; ... Gegenstand solcher Vereinbarungen konBemmaterielle oder
FAYLFYT ASt S . EScgienlsadngl RaddhdizuB®yRENASAYy ® Ly &a2f OKSy
kénnen Sicherungsmittel wie Konventionalstrafen, Vorkaufsrechte und dgl. vorgesehen werden.

Steierméarkisches Baugesetz Stmk BauG

8 6Fernwarmeanschlussauftrag

Abs 1: Neubauten, die sich in einem Gebiet befinden, das Warondnung gemaf 82 Abs9 Z1
des Steiermarkischen Raumordnungsgeset26$0zu einem Fernwarmeanschlussbereich erklart
wurde, sind an Fernwarmesysteme mit hocheffizienter Fernwarme anzuschlieen. Davon

I dzZa3Sy2YYSYy aAyR DSONdzZRSZI X

§ 4Begriffsbestimmungen

Z 37ahocheffizienteFernwarme Fernwarmesysteme, die zumindest eines der zwei nachfolgenden
Kriterien erfullen:

Literaa Die Fernwéarme stammt zumindest zu¥8@us erneuerbaren Energietragern, aus Abwarme
aus hocheffizienten KrafVarme-Kopplungsanlagen, aus sonstiger Abwarme oder einer Kombination
dieser oder

Litera b aus Anlagen, die Uber eingmrbindlichen Dekarbonisierungsplarerfigen, mit dem die
dauerhafte Einhaltung dieser Kriterieh 2035sichergestellt ist, unkleine Ausweitungder mit

fossilen Brennstoffen erzeugten Anlagenleistung erfolgt;
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3 Energie und mobilitdtsrelevante Bestandsund Potenzialanalyse

3.1 Energierelevante stadtische Strukturdaten/Verwaltungsdaten
Flache 127,58 km2davon 68% Grlinflache
Seehothe 353 Meter uber dem Meeresspiegel
Katastralgemeinden 28
Anzahl Bezirke 17
Anzahl der Grundstucke ~71.600
Anzahl derAdressen ~43.700
Bevdlkerung mit Hauptwohnsitz 303.270
Bevolkerung mit Nebenwohnsitz 36.196

Tabellel: Daten und Fakten zur Landeshauptstadt G@uelle: Stadt Graz, Graz erfahr&tand01.01.2024;
https://www.graz.at/cms/beitrag/10034466/7772565/zahlen_fakten_bevoelkerung_bezirke wirtschaft;html
abgerufen am 25.6.2024

Die Aufteilung der Einwohner:innen nach den Bezirken ist in nachfolgender Tabelle dargestellt:

Stand: Janner 2024 | GroRRe in km2 Einwohner:innen Einwohner:innen/kn?

I. Innere Stadt 1,16 3.256 2.807
Il. St.Leonhard 1,83 14.734 8.051
Il. Geidorf 5,50 23.853 4,337
IV. Lend 3,70 33.886 9.158
V. Gries 5,05 30.506 6.041
VI. Jakomini 4,06 31.676 7.802
VII. Liebenau 7,99 16.223 2.030
VIII. St. Peter 8,86 16.606 1.874
IX. Waltendorf 4,48 12.373 2.762
X. Ries 10,16 6.143 605
XI. Mariatrost 13,99 10.176 727
XIl. Andritz 18,47 19.502 1.056
XIll. Gosting 10,83 11.340 1.074
XIV. Eggenberg 7,79 24.883 3.194
XV. Wetzelsdorf 5,77 16.794 2.911
XVI. StraRgang 11,75 20.679 1.760
XVII. Puntigam 6,18 10.639 1.722

Tabelle2: Die Aufteilung der Einwohner:innen nach den BezirtenLandeshauptstadt Graz

Quelle: Stadt Graz, Graz erfahy&and01.01.2024;
https://www.graz.at/cms/beitrag/10034466/7772565/zahlen_fakten_bevoelkerung_bezirke wirtschaft.html
abgerufen am 25.06.2024

23


https://www.graz.at/cms/beitrag/10034466/7772565/zahlen_fakten_bevoelkerung_bezirke_wirtschaft.html
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In Graz konzentrieren sich Wissenschatft, Bildung, Kultur, Gesundheit, Verwaltung und Wirtschaft. Die
Einwohnerzahl steigt seit 2001 kontinuierlich, fir den Zeitraum von -20B® wurde ein weiteres
Wachstum von +12,1 % prognostiziert.

Bevolkerungsprognose nach Altersgruppen (in %)

2019 — 17,9 16,8
2030 _ 20,0 20,0
2040 _ 19,3 23,1
0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %
b19 m 20b64 65+

Abbildung2: Bevdlkerungsprognose bis 2040 nach Altersgruppen (in %); Quelle: Bevélkerungsprognose,
https://wibis-steiermark.at/fileadmin/user_upload/wibis_steiermark/regionsprofile/2020
10/B601 PROFIL_1 FactText 24.04.202D.pdf

Eine detaillierte Betrachtung zur Bevdlkerungsprognose befindet si€apitel3.5.

Die Wirtschaftsstruktur ist vom tertidren Sektor gepragt: Mehr als vier von finf unselbststandig
Beschaftigten sind im Dienstleistungsbereich téatig. Die forschungsorientierten wissehs
technologieorientierten Leitbetriebe gehdéren gemeinsam mit den &rélniversitaten zur
Innovationsspitze Osterreichs.

Betriebe/Unternehmen 2019

Betriebe* Beschiftigte’

Arbeitergeberbetriebe 10.096 100,0 %
Kleinstbetriebe (1-9 Beschaftigte) 7.893 10,4 %
Kleinbetriebe (10-49 Beschéftigte) 1.657 16,7 %
Mittelbetriebe (50-249 Beschéftigte) 403 18,8 %
GroBbetriebe (ab 250 Beschaftigte) 143 54,0%

Industrie und wissensintensive Dienstleister

Anteil an der Gesamtbeschaftigung G Stmk. | Rang
Industrie (ONACE B-E:TOP 3aus C®  13,2% 227% 13

...Fahrzeugbau, sonstiger S1% 310 2

Fahrzeugbau
...Elektrotechnik und Elektronik 1.8%  2,6% 7
...Maschinenbau 16% 2,7% 9
wissensintensive Dienstleister” 135% 93% 1

TOP 5 der Industriebetriebe (nach Beschaftigten) OMACE B-E

MAGNA STEYR Fahrzeugtechnik AG & Co KG 29
Andritz AG 28
Anton Paar GmbH 26
55l Schéfer Automation GmbH 28
Siemens Mobility Austria GmbH 30

Abbildung3: Stadt Graz Betriebe /Unternehmen 201Quelle: Wirtschaftsstruktuhttps://wibis-
steiermark.at/fileadmin/user_upload/wibis_steiermark/regionsprofile/2620
10/B601_PROFIL 1 FactText 24.04.2020.pdf
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Die Wirtschaftsstruktur in Graz ist durch Grol3betriebe gepragt. Mehr als die Halfte der in Graz
unselbststandig Beschaftigten arbeitet in Grol3betrieben.

Flachennutzung gemanR 4.0 Flachenwidmungsplan der Landeshauptstadt Graz

Gemal¥4.0 Flachenwidmungsplader Stadt Grazind im Bauland rund 36% der Flachen als Kern
und Wohngebiete ausgewiesen. Der Rest der Baulandflachen gliedert sich in Industrie
Gewerbegebiete (rund 6%) und Einkaufszentren (rund 0,5%). Rund 8% sind als Verkehrsflachen
ausgewiesen. ABreilandflachersind im Flachenwidmungsplannd 44%des Stadtgebietes
ausgewiesen.

Flachennutzung Flache [ha]
Kerngebiete 432,12
Wohngebiete 4.272,93
Industrie und Gewerbegebiete 780,72
Einkaufszentren 59,53
Verkehrsflachen 1.041,98
Freiland 5.590,12

Tabelle3: Stadt Graz Flachenwidmungsplaq Flachennutzung miuszudrlachenzuordnung;
Quelle: Stadtplanungsamd,.0 Flachenwidmungsplan

Eine detailliertere Aufstellung zu jahrlich erhobenen Daten sowie Volkszahlungen /
Registerzahlungen aus der Landesstatistik Steiermark zur Stadt Graz befinden sich im Anhang 4 zu
diesem Bericht.

Anzahl der Gebaude

5AS !y3lr oS SAYySNI a! yi Kt @2y DSoNdzZRSya Ay SAySy

58FAYAGAZ2Y aDSONdzRSa FyKNy3aA3dId 9& IA0G RIETdzz 28

Definitionen fir die Datenbanken AGWR, Digitale Katastralmappe KM, e

Im Warme/ ENERGIEatlas sind mit Stand Q2/2024 rund 42.200 Gebaude/Gebaudekomplexe im

Grazer Stadtgebiet angefiihrt. Nebengebdude werden nicht gezahlt. Darunter fallen einige

aadAf AAODNTIZY SaxX 62 DSONdzZRS 1dz DSONdzZRSINHzZIISY T dza
al! YNBdaKI d& RSNJ adzZf GALI NG t2fe32yS Ay {Ay3fSLI NI t
Gebaudeflachen. Wesentlich ist, dass alle Berechnungen auf der gleichen Basis aufbauen, und das ist

im Falle des SKE Graz der W&/ERERGIEatlas.
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3.2 Warme-/ ENERGIEatlas

Als wesentliche Datengrundlage fur die Erstellung des SKE Graz dieWtérmiee-/ENERGIEatlaf$ir
Graz aus dem ProjekFG Vorzeigeregion Energie Green EnergyclSpatial Energy Planning for
Energy Transition Il (FFG VE GHLP):

Projektlaufzeit 01.06.202¢4 31.08.2024 (36 Monate),
mit demEndberichtvom 29.11.2024.
Projektpartner:

SIR Salzburger Institut fir Raumordnung und Wohnen (Lead)

P1: AEE Institute for Sustainable Technologies (AEE INTEC)

P2: Province dbalzburg (Salzburg/Prov.)

P3: Province of Styria (Styria)

P4: University of Natural Resources and Life Sciences, Institute of Spatial Planning, Environmental
Planning and Land Rearrangement (BEIRUB), Institute for Transport Studies (BAKE); (BOKU)
P5: e7 Energy Market Analysis Ltd. (e7)

P6: Energy Agency of Styria Romofit Ltd. (EA Styria)

P7: Energy Styria AG$ENK)

P8: Graz Energy Agency Ltd. (GEA)

P9: City of Vienna (MA20)

P10: Research Studios Austria Researchgl$tudio iISPACE (iISPACE)

P11: City of GrazEnvironmental Office (GrazEO)

P12: City of Salzburg (Salzburg/City)

P13: City of Gleisdorf (Gleisdorf)

P14: City of Kapfenberg (Kapfenberg)

P15: TraffiCox Traffic Consultants Ltd. (TraffiCon)

P16: Graz University of Technoledgstitute of Thermal Engineering (TUG)

P17: TU Wienq Institute of Energy Systems and Electrical Drives, Energy Economic Groups (TUW)
P18: U\t Urban Innovation Vienna Ltd. (UIV)

P19: Vienna Networks Ltd. (VNW)

Schwerpunkte- allgemein:

- InhaltlicheErweiterung auf die Sektoren Mobilitéat und Strom inklusive integrierter CO
Bilanzierung von Standorten fur alle drei Sektoren

- Forcierung und Steuerung der Transformation des Bestandes

- Koordination der Energieinfrastrukturentwicklung inklusive Entwicklung planungsbezogener
Optionen fur die Sektorkopplung

- Starkung des rechtlichen Rahmens fiir die Umsetzung von rdumlicher Energieplanung

- Beteiligung weiterer Bundeslander und Stadte

Die wesentlichen Methoden zur Darstellung von Wéarmebedarfsdichten, Potenzialen fir erneuerbare
Warmeversorgung, etc. wurden im Rahmen des ForschungspréiEkdsvE GELE/Perstellt, die
Umsetzung und Visualisierung webGISpradesLandes Steiermarkrfolgte anschlieRend tber das
Land Steiermark. Die Stadt Graz kann in diesem Fall Giber den Portalverbund diese Daten und
Auswertungen nutzen.
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Die Basisinformationen bilden Analysen verschiedener botipnDatenquellen sowie detaillierte
Informationen auf Grundstlicksind Gebaudeebene. Die wesentlichen Datengrundlagen und darauf
aufbauende Auswertungen und Ergebnisse sind in der nachfolgendeldutiab4 dargestellt:

Energieatlas fiir

die Raumliche Energieplanung

WARME/STROM MOBILITAT

Standortqualititen und Gebiete
Klimafreundliche Mobilitat

Erdwérme,
biogene Energie

Standortqualitaten im Wohnumfeld,
Qualitat des Umweltverbundes

Gebaudein
Energieinfrz
Warmer

(SEMI) AUTOMATISIERTE MODELLIERUNG

Gebidudemodell

Adress-, Gebaude-und Wohnregister Heizungs- und Klimaanlagendatenbank Energieausweisdatenbank Forderungsdaten OGD Daten Gebiudepolygone

Digitales Oberflachenmodell Digitales Gelandemodell Digitale Katastermappe Flachenwidmungsplan infrastrukturDB i Heizgradtage
OV-Giiteklassen OV-Infrastrukturen P&RStandorte Angebote Mikro-OV Carsharing Standorte Bevblkerungsstatistik

Baulandreserve Radwegenetz E-Ladestationen Points of Interest Basisdaten zu Geothermie Basisdaten zu Solarthermie

Datengrundlagen

Abbildung4: ENERGIEatlas firr die raumliche Energieplaquisigersicht; QuelleEFG VIBEL &P I

Wie inAbbildung4 ersichtlich, ist ein wsentlicher BestandtedesWéarme/ ENERG#HHas das
Gebaudemodelliber das der Warmebedarf von Gebauden modelliert wird

Datengrundlagen, die in das Gebaudemodell einflie3en, sind in der nachfolgabbédungs
dargestellt:

ZEUS
H (Energieausweise),
g Gebaudepolygone: Heizungsdatenbank,
5 (LandesGIS, FBrderInanager,
g basemap.at) Fernwarmeleitungen
5 Adressen: Gebaude- BEV Adressregister, Gasleitungen,
H adressen LandesGIS AGWR (TGDA + Digitales Wassernutzung- .
% Digitale Katastermappe | | TGDAFH), AGWR (TGDA), Geléndemodell Kiihiwasser Ergebnis
o OGD (LandesGlIS), ZEUS gignalgsL ‘ ?(GBI\:I,VAI‘?N(I(ES:S EI'H)
HE borte Gebiude
) 1 1 1 l (Punktshape,

é, Gebaude- T Gebiude- ?:!;?::seepolygone)
-3z identifikation Nutzungen R Abmessungen konditionierung | | Nyt
IET Verkniipfun: Bauperiode 5 — - Nutzungen
T8= piung - Nutzung, (L : _, BGF Voumen, | | Heizung, - Hiillqualitat
o o Adressen - 2 Sanierungsstatus, el S
=50 A Kategorie, ... Hlifiache, ... Energietréager, - Abmessungen

8 Sebdidopalygons Kahlung, ... - Konditionierung

Abbildung5: Module des Gebaudemodells und DatengrundlagerENERGIEatiaQuelle:FFG VEBEL & PII
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Nachfolgend eine kurzBeschreibung der wesentlichsten Datenquellen fir das Gebaudemodell im
Warme/ENEGRIEatlas:

Fur samtliche Auswertungen des SBdtichtes war man auf der Suche nach ®eden, die ein

moglichst genaues und aktuelles Bild des Geb&audebestandes der Stadt Graz mit Abmessung, Hohe,

+2f dzYSys> dzaégPd® O0AS aDSoNdzRSKNfE f ENutzung, Batipero§e, RS NJ (i K S
Dammung, Sanierung, Energietrager Heizung usw., aufwiesen.

Daher wurde der Warn¥ENERGIEatlas fir die Auswertung herangezogen, ein Ergebnis aus dem
ProjektFFG VE GREEN ENERGY, Gp8tial Energy Planning Ih diesem Projekt wurde ein

Gebaudemodelbus verschiedenen vorhanden&eoDatenerstellt.

Zu diesen Ged®aten zahlen unter anderem

-das Digitale Gelandemod@&IiGM,

-das Digitale Oberflachenmod&OM,

-die Digitale Katastralmapd@kMm,

-das Adress Gebaudeund WohnungsregistehGWR sowie

-die zentrale Energieausweisdatenbank des Landes Steie &S

Die Aktualitat der Daten bezieht sich auf das erste Quartal 202&acreBedarfsanalyse erfolgt eine
Aktualisierung der Daten. Damit einhergehend erfolgen aufwendige Neubrechungen.

Schwachen und Liucken der Datenbasidlgemein

Um die Schwéachen und Licken der einzelnen Quellen zu kompensieren, hat man fur die Ermittlung
des Energiebedarfes und weiterer Eigenschaften der einzelnen Gebaude groRen Wert auf die
Auswahl der zuverlassigsten und aktuellsten Datenbasis fir jedes Atgalegt. Beispielsweise

wurden neueEnergieausweisals zuverlassiger als das AGWR eingestuft. Dabei wurden allerdings
auch groRe Datenliicken, unzureichend erfasste und fehlerhafte Daten festgestellt.

Datenquelle Adress Gebaude und Wohnungsregister AGWR

Beschreibung: DiBatenquelle Adress Gebaudeund WohnungsregisteAGWRenthalt neben den
Adressdaten auch Strukturdaten von Geb&uden, Wohnungen und sonstigen Nutzungseinheiten;
Verwaltungsregister

DatenhalterQuelle: Zustandige Gemeinde, Land Steiermark

Aktualitat: 01.01.2024; Vollstandigkeit und thematische Genauigkeit kann jeAtadbut sehr
unterschiedlich sein. Je nach zustandiger Gemeinde kénnen zudem grol3e Unterschiede in der
Datenqualitat und;umfang auftreten.

Datenquelle Heizungaund Klimaanlagendatenbank des Landes Steiermark gem. StHKanIG 2021
In der Heizungaund Klimaanlagendatenbank des Lands Steiermark sollen grundsatzlich alle
emissionsbehafteten Feuerungsanlagen mit Warmeverteilung im Land Steiermark erfasst werden.
Die legistische Basis dafir bildet das Steiermérkisches HeizumKlimaanlagenverordnung 2021
StHKanlVO 202mit §15 Unabhéngiges Kontrollsystem gilt:
a5AS 5F0Sy RSN LyalLlS{]dA2yaoSNAOKGS 3ASYNG !yt 23S
StHKanl®@021 zur Verarbeitung in einer zentralen Datenbank in elektronischer Form zu
No SNXAGGSE ydé
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Zustandig fur die Erstellung der Inspektionsberichte zur Beflillung dieser zentralen Datenbank sind
R A Brifleerechtigtei @ 5ASaS YN&aaSy 3ISYNI 2upuniRSa { G§SASNNNN
Klimaanlagengesetz 2021StHKanIG 2021 Uber die fachliche Qualifikation fur die Durchfiihrung von
Uberprufungen verfligen. Geman §27 Abs 1 gilt:
a5AS . SNBOK(GAIdzy 3 COPefsonen gorkadzg26 SiNghfadkhen Syerprdying von
Feuerungsanlagen und Blockheizkraftwerken sowie zur Inspektion von Heizungsanlagen 8éman §
und Inspektion von Klimaanlagen gemaB6& setzt die Zuteilung einBrufnummer an das
Fachunternehmen bzw. die Fachperson durch die Landesregierung voraus. Die Landesregierung hat
ein Verzeichnis der Prufberechtigten, die ihren Sitz oder Niederlassung in der Steiermark haben,
einschliel3lich der von ihnen genannten Prifasganit einer Prifnummer, bestehend aus einer
[ NYRSNJ dz2 NRy dzy3 dzyR SAYSNJI F2NIifl dzZFSYRSY bdzY YSNE

Gemald § 32 Datenverarbeitung in der Heizdngsl Klimaanlagendatenbank und 6ffentliches
Register mit Abs. 1 gilt:
oDie Prifberechtigten gemaf2® haben die Daten jedes Prifprotokolls 28821) und die
Prifberechtigten gemaf 8% und 26a die Daten jedes Inspektionsberichte4884a) der
Landesregierung zur Verarbeitung in einer zentralen Datenbank in elektremismrm binnen eines
Monats nach der Erstellung zu Gibermitteln. Ebenso hat die Uberwachungsstelle das
Anlagendatenblatt (§8.0 Abs6 und 36 Absl und 2) der Landesregierung zur Verarbeitung in einer
zentralen Datenbank in elektronischer Form zu Ubeemitund die dabei automatisch erstellte
Ly fF3ASYyydzYYSNI RSNKkRSY SNFNIdzyI3a06SNBOKGAIGSY | dz

Abs3Z3 FNNJ RAS . S R4 aNiKié YatedjSn¥rMilagéd, die in ihren ortlichen
vdza GNYRAI] SAGA0SNBAOK FLEt Sy da

Sowohl der Einbau einer Anlage, als auch alle Anderungen an der Anlage, miissen in der
Onlinedatenbank dokumentiert werden.

AktualitdtBewertung: Q1_2024; Die vorliegenden Eintrage werden als Uberwiegend korrekt
eingeschatzt, jedoch ist die Datenbank unvollstandig befullt. Diese Vollstandigkeit zeigt je nach
Region Unterschiede auf. Die Aktualisierung erfolgt laufend bei amterkehrenden Priifung durch
die zustandigen Prifberechtigten.

Datenquelle Zentrale Energieausweisdatenbank ZEUS

Zentrale Energieausweisdatenbank
AktualitdtBewertung: Q1_2024; Energieausweise der letzten 10 Jahre sind als korrekt einzustufen;
Altere konnen mitunter Ungenauigkeiten enthalten.

Einschéatzung Datenqualitéer unterschiedlichen Datenquellen fir die Landeshauptstadt Graz
Fur die Stadt Graz ist dabei anzumerken, dass die Qualitat der Daten ads3i&Rsehr
unterschiedlich ist. Es wird in den letzten Jahren intensiv an der Verbesserung der Datenqualitat
gearbeitet. Dies ist bei neuen Eingaben in das AGWR bereits optimal umgesetzt, Bestandsdaten
werden zwar laufend aktualisiert, aufgrund der groRen Datenge wird diese Aufbereitung aber
noch einige Jahre dauern. Daher wird versucht GibeH#izungs und Klimaanlagendatenbanknd
die Energieausweisdatenbani | | (i dzS t ¥ ISINB2 L §WERedNd 1 dz RSy DSo6NdzZRSyYy «
Bewertung welche Information aus welcher Datenquelle wahrscheinlich eine hohere Datenqualitat
aufweist und daher fur die weiteren Auswertungen genutzt wird, erfolgt inSieMethodik
automatisch.
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In Summe hat sich bei détlausibilisierunger(sowohl Abgleich mit Daten von Einzelobjekten als

auch Uber das ganze Stadtgebiet Uber aggregierte Daten von Netzbetreibern) gezeigt, dass sich sehr
wohl bei Einzelobjekten Abweichungen ergeben kdnnen, aber Auswertungen tber Bezirke oder tber
die Gesamtstdt eine sehr hohe Genauigkeit haben. Daher wurde imT®&E auch fachlich

vereinbart, dass mit diesen Auswertungen aus dem ENERGIEatlas dBe&fiE flir Graz erstellt

wird und nicht mit Daten aus Energiesak Austria gem. Institut fir Raumplanung, Umweltplanung

und Bodenordnung (IRUB) der Universitat fir Bodenkultur (BOKU) Wien mit Stand Mérz 2022

3.2.1 Ausziige aus dem Energiebericht Graz vom Wa/BRERGIEatlas

Aus demEnergieberichfir die Gemeindéraz welcher aus dem WarrsENERGIEatlas FFG VE GEL
SEP Il am 28.08.2024, Bezugsjahr je nach Datenquelle; 202B, erstellt wurde (vorlaufige
Endfassung), ergeben sich folgende Energiedaten zur Gemeinde Graz:

Energiebedarf Sektor Warme

Heizenergiebedarf (Raumwarme + Warmwasser) (gerund¢ 2.187.450 MWh/a

Heizenergiebedarf (Raumwarme + Warmwasser) je EW 7,33 MWh/EW/a

Anteil Gebaude, deren Heizenergiebedarf mit erneuerk 35,7 %
Energie (Fernwarme, Biomasse, Strom) bereitgestellt wird

Anteil erneuerbarer Energie (Fernwarme, Biomasse, Stron 58,6 %
Heizenergiebedarf (MWh)

Anteil erneuerbarer Energie (Fernwarme, Biomasse, Stron 10,5 %

den Treibhausgasemissionen (t CO2)
Tabelled: Energiebedarf Sektor WarmBatenquelle 2022023
Quelle: Energiebericht GlEENERGIEatladugust2024

Heizenergiebedarf je Energietrager] Anzahl Gebaude MWh/a
Biomasse 1.206 27.206
Energietrager nicht zuordenbar 8.951 261.354
Erdgas 8.093 384.496
Erdol 10.096 260.155
Fernwarme 11.237 1.170.178
Strom 2.657 84.059
Gesamt (erfasst) 42.240 2.187.448

Tabelle5: Heizenergiebedarf je Energietrager
Quelle: Energiebericht GiEZNERGIEatlagdugust2024
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Kitchenviertel

2 km E ‘/ — )
l_'—|_‘ Selersberg celdkircher
1 mi L\ ’ = |L=sflet | EASt

Flachenwidmungen Beschreibung
. Kernzone 2ie W_id(;nung_eg aust?em Flacﬁinwi_dnggz_gspl_an der
. emeinde wird zur besseren Ubersicht hier in
Wohngebiet (WA, WR) Widmungsgruppen zusammengefasst.
Industriegebiet (11,12)

Gewerbegebiet (GG,E1,E2)

Verkehrsflachen (VERK,P,6pa) N
Freiflichen (LF,OEF) Datenquellen und Aktualitat
Sonstige Land Steiermark (GIS Steiermark) 2023 A

— Gemeindegrenzen

Abbildung6: Land und Flachennutzungen im gesamten Gebiet der Gemeinde Graz gemal dem
Flachenwidmungsplan in der aktuellen Fassupgelle: Energiebericht Stadt Gr&MERGIEatlas

Gebé&udebestand:

Die Anzahlder Gebaude/Gebaudekomplexbezieht sich grundsatzlich auf die Anzahl der
Gebaudeadressen (Objekte laut AGWR). Nebengeb&ude werden nicht geadbitazer

Gemeindegebiet befinden sich per dieser Definition rund 42.200 Gebaude/Gebaudekomplexe,
wovon rund 36.30Weheizt sind. Das Baualter der Gebaude/Gebaudekomplexe lasst auf einen
maoglichen Sanierungsbedarf schliel3en. Eisanierte Gebaudenit einem Baujahr vor 1980 kann

durch eine Sanierung eine mal3gebliche Verbesserung der Energieeffizienz erreicht wexden. D
Anzahl aller Gebaude in der Gemeinde verteilt sich wie folgt auf die verschiedenen Baualtersklassen.
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6000

5000

4000

3000

Anzahl Gebaude

2000

1000

Gebaude nach Baualtersklassen

bis 1918 1919-1944 1945-1960 1961-1970

1971-1980

1981-1990

1991-2000 2001-2010

2011-2020

2021-2030

Unbekannt

‘ Anzahl Gebiude

6230 3919 4499 5002

4051

3164

2721 4861 2906

428

4459

Abbildung7: GebaudéGebaudekomplex@ach Baualtersklassedie Anzahl der Gebaude bezieht sich auf die
Anzahl deiGebaudeadressen (Objekte laut AGWR). Nebengebaude werden nicht gezahit
Quelle:Land Steiermark AGWIR23 ZEUS Energieauswaasenbank 2023

Anzahl beheizte Gebéude [-]| Rel. Anteil beheizte |beheizte Bruttogeschoss- Rel. Anteil beheizte Brut-
Gebaude [%)] flache [m?] togeschossflache [%]
Bis 1980 23351 64.3 14854071.0 62.5
Ab 1980 11014 30.3 7779138.0 32.7
Ohne Information 1933 5.3 1143239.0 48
Gesamt 36298 100 23776448.0 100

Tabelle6: BeheizteGebaude vor und nach 198Quelle EnergieberichStadt GraZENERGIEatlas

Energiebedarf der Gemeinde It. Energieatlas
Der Energiebedarf und deren Quellen ist ein zentraler Verursacher von Treibhausgasemissionen (THG
Emissionen). Vor allem der Einsatz fossiler Energietrager in den Bereichen (Raum)Warme und

Mobilitat sind dabei fur den groRten Teil der Emissionen verantivebrt
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Sektor Warme

Warmebedarf nach Nutzungsart der Gebaude

Der Energiebedarf fur Raumwarme und Brauchwarmwasser (Heizenergiebedarf) in der Gemeinde
betragt aktuellca.2.187450MWh/a. DieseBedarfteilt sich in Bezug auf die
Gebaudehauptnutzungemvie im folgende Abbildung8 und inTabelle7 gezeigf auf.

Warmemengen nach Nutzungsart

Mehrfamilienhaus - 46.8%— —Einfamtlienhaus - 17.9%

-Gebaudenutzung unbekannt - 0.2%

~—Offentliche Einrichtungen - 16.1%

\———Beherbergung und Gastronomie - 2.8%
Gewerbe und Industrie - 16.2% /

Abbildung8: Warmebedaf nach Nutzungsart der Gebaudguelle Energiebeicht Stadt GraZZNERG#HTHas
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Warmebedarf der Gebaude nadlutzungsart und spezifischer Heizenergiebedarf

An__zahl Ge- | Beheizte Bru__t- Heizenergiebedarf Anteil am (?e-
Nutzung baude [-] | togeschoRfla- [MWh/a] samtenergie-

che [m?] hedarf [%]
Beherbergung und Gastronomie 508 637349 61463 2.8
Einfamilienhaus 21684 4104962 391516 17.9
Gebaudenutzung unbekannt 3216 41566 4238 0.2
Gewerbe und Industrie 2242 4205323 354800 16.2
Mehrfamilienhaus 13189 13325465 1022739 46.8
Offentliche Einrichtungen 1401 4115510 352695 16.1

Der Warmebedarf je Gebaude beruht auf der Modellierung, die im Projekt GEL S/E/P Il entwickelt wurde. Die Modellierung basiert
insbesondere auf Gebdudenutzungen, Gebaudealter, Gebaudeabmessungen und auf mit Verbrauchsdaten kalibrierten Energie-
kennzahlen. Die angefiihrten Warmemengen beriicksichtigen das Standortklima und Raumwarme.

Der gelistete Energiebedarf bezieht sich auf Raumwarme und Brauchwasser und beinhaltet Verteilverluste, den Heiztechnikener-
giebedarf und Umweltwarme.

Die im Diagramm dargestellten Nutzungen beziehen sich auf die vorwiegende Nutzung des Gebaudes laut AGWR Gebaudesigen-
schaft.

Datenquellen und Aktualitat: Land Steiermark (A15, GIS STMK) 01.01.2024

Tabelle7: Warmebedarf de Gebaude nach Nutzungsa@Quelle: Energiebericht Stadt Graz/ENERGIEatlas

Nutzung spez. Heizenergiebedarf [kWh/m2 beh. B(
Beherbergung und Gastronomje 96,4
Einfamilienhaus 95,4
Gebaudenutzung unbekannt 102,G
Gewerbe und Industrie 84,4
Mehrfamilienhaus 76,8
Offentliche Einrichtungen 85,7

Tabelle8: Spezifischr Heizenergiebedarfach Nutzungsartabgeleitet aus Tabell@

Derdurchschnittliche spezifische Heizenergiebed&EB (kWh/m2BGF und Jahr im Referenzklima)
fir Bestandsgebaude im Sektor Wohnen gibt einen Uberblick tiber die Effizienz des baulichen
Bestands und stellt sich in der Gemeinde wie folgt dar:

Spezifischer HRBWVohngebaude [kWh/m2a]: 97

DasReferenzklimabezieht sich auf 3.824 Heizgradtage (22/14).
Datenquellen und Aktualitat: Land Steiermark (A15, GIS STMK) 2021
Warmebedarfsdichte

Die folgende Grafik stellt die auf ein Raster mit der Auflésung von 1 Hektar aggregierten
Warmebedarfe aller Bestandsgebaude in Graz dar. Dies ergibt die flachenbezogene
Warmebedarfsdichte gD in GWh/Ke Je héher die Warmedichte in einem Gebiet ist, desto
wirtschaftlicher kann ein Naloder Fernwarmenetz betrieben werden.

Zur Unterscheidung kénnen die Warmebedarfsdichten in folgende Klassen unterteilt werden
(Tabelle9):
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go in GWh/km2-a | Klasse Beschreibung

0 - kein Warmebedarf
5<qD< 10 sehr niedrig dezentrale Warmeversorgung
10 < gD < 20 niedrig Prifzone: Niedertemperatur Warmeverbund

20< gD < 30 moderat niedrig | Prifzone: Niedertemperatur Warmeverbund

30 < gD < 40 moderat dicht Eignungszone: Niedertemperatur Warmeverbund

40 <qb < 50 dicht Prifzone: konventionelle Nah- und Fernwarme

qD > 50 sehr dicht Eignungszone: konventionelle Nah- und Fernwarme

Tabelle9: Klassifizierung von Wéarmebedarfsdicht€uelle Energiebericht Stadt GreZNERGIEatlas

Kirchenviertel Zentramm (7 )

If:“_—rl Seiersberg

.F'I(!‘"(h'n = Leafiet | EASt
Warmebedarfsdichten Beschreibung
. >5-10 GWh/km? Der den Warmedichten zugrunde liegende Warmebedarf je
) Gebaude beruht auf der Modellierung, die im Rahmen des
[ »10-20 GWh/km Projektes GEL S/E/P entwickelt wurde. Die Modellierung
>20-30 GWh/km? basiert insbesondere auf Gebaudenutzungen,
>30-40 GWh/km? Gebaudealter, Gebaudeabmessungen und auf mit

»40-50 GWh/km? Verbrauchsdaten kalibrierte Energiekennzahlen.

. >50-60 GWh/km? N
B >50 GWh/km? Datenquellen und Aktualitat
— Gemeindegrenzen Land Steiermark (A15, GIS Steiermark) 2024 A

Abbildung9: WarmebedarfsdichteQuelle Energiebeicht Stadt GraZZNERGIEatlas



Warmebereitstellung nach Art des Brennstoffes
Im nachfolgenden Balkendiagramm ist der Heizenergiebedarf, aufgeschliisselt nach den eingesetzten
Energietréagern, dargestellt.

Warmemengen nach Energietrager fiir Raumheizung und Warmwasser

Fernwarme 1170178

Erdgas 384496

Energietrager nicht zuordenbar 261354

Erdol 260155

Strom 84059

Biomasse 27206

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
Heizenergiebedarf [MWh/a] 1e6

Eine Beschreibung der zugrundeliegenden Warmebedarfsermittlung findet sich in Kapitel 3.1.

Die Kategorie ,Nicht zuordenbar umfasst zum groften Teil jene Gebaudeadressen, fir die mangels Daten und/oder exakter An-

gaben z.B. in der Heizungs- und Klimaanlagendatenbank keine eindeutige Information zu den Energietrégern verfiigbar ist. Zudem

werden in dieser Kategorie auch ,Sonstige Heizsysteme® (wie Allesbrenner und Kchle, in Summe normalerweise < 1%) beriick-

sichtigt, welche keine Zuordnung zu einem spezifischen Brennstoff erlauben oder unter der Marginalititsschwelle fiir eine eigene

Kategorie liegen. Zu beachten ist auch, dass vereinzelt manche Gebdaude tiber mehrere Heizsysteme verfligen.

Datenquellen und Aktualitat:

Energietréger: Land Steiermark: Heizungs- und Klimaanlagendatenbank Q1_2024, Zeus Energieausweisdatenbank Q1_2024,

AGWR 01.01.2024, Warmenetze 2023. Warmebedarf: Land Steiermark (A15, GIS STMK) 2023

Abbildungl0: Warmemengen nach Energietragér Raumheizung und Warmwasser;
Quelle Energiebericht Stadt GTEENERGHtlas

36



3.2.2 Detailauswertungen aus dem Warmé&NERGIEatlas

Nachfolgend beispielhaft einzelne Auswertungen aus dem WHENERGIEatlas

GebaudeeigenschaftenBauperiode

Orientierung

D Bezirke

D Gemeinden

[_" Katastralgemeinden

Gebaudeeigenschaften

Bauperiode
bis 1918

1919-1944
1945-1960
1961-1970
1971-1980
1981-1990
1991-2000

2001-2010
2011-2020
2021-2030

unbekannt

Abbildungll: GebaudeeigenschaftepnBauperiode Stadt Graz;
Quelle: ENERGIEatlas webGISpro Land Steiermark abgerufen am 10.7.2024

Energiebedar; Warmeversorgung / Warmedichte

Orientierung

D Bezirke

D Gemeinden

[—} Katastralgemeinden

Gebadudeeigenschaften
D AGWR-Auswertung Gemeinde

Energiebedarf - Warmeversorgung

alle Gebaude
0 >5-10 GWh/km2

>10-20 GWh/km2
>20-30 GWh/km2
> 30-40 GWh/km2
> 40-50 GWh/km2
> 50-60 GWh/km2
- > 60 GWh/km2

Abbildungl2: Energiebedarf Warmeversorgung / Warmedichte alle Gebaude Stadt Graz;
Quelle: ENERGIEatlas webGISpro Land Steiermark abgerufen am 10.7.2024
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Warmeversorgung / Warmedichte Ol -versorgte Gebéude
Orientierung

D Bezirke

D Gemeinden

{_} Katastralgemeinden

Gebdudeeigenschaften

D AGWR-Auswertung Gemeinde

Energiebedarf - Warmeversorgung
Ol-versorgte Gebaude
[ >5-10 GWhikm2

> 10-20 GWh/km2
>20-30 GWh/km2
> 30-40 GWh/km2
> 40-50 GWh/km2
> 50-60 GWh/km2
. > 60 GWh/km2

Abbildung13: Energiebedart Warmeversorgung / Warmedichte @érsorgte Gebaude Stadt Graz;
Quelle: ENERGIEatlas webGISpro Land Steiermark abgerufen am 10.7.2024

Warmeversorgung / Warmedichte Erdgas - versorgte Gebaude
Orientierung

D Bezirke

D Gemeinden

[—} Katastralgemeinden
Gebaudeeigenschaften
l:] AGWR-Auswertung Gemeinde

Energiebedarf - Warmeversorgung

Gas-versorgte Gebaude
I >5-10 GWh/km2

> 10-20 GWh/km2
>20-30 GWh/km2
> 30-40 GWh/km2
> 40-50 GWh/km2
> 50-60 GWh/km2
I > 60 GWh/km2

Abbildungl4: Energiebedart, Warmeversorgung / Warmedichterdgasversorgte Gebédude Stadt Graz;
Quelle: ENERGIEatlas webGISpro Land Steiermark abgerufen am 10.7.2024
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3.3 Kommunales Energiekonzept (KEK) 2017 gemald Steiermarkischen
Raumordnungsgesetz 201hd Anschlussauftrage Integration in das SKE

Die Stadt Graz ist durch Gesetze und Verordnungen des Landes Steiermark verpflichtet, ein
aY2YYdzyl £t Sa 9ySNAAS|{2yIT SLIWib Tdz SNIIaaSyod 5A5a8a
Fernwarmeversorgung fur das Stadtgebiet dar (Fernwarmeausbauplan).

Der Ablauf zu einem Fernwarmeanschlussauftrag der Heizungsanlage ist in edtigfigeh
Verfahren nach Stmk. Raumordnungad Baugesetz geregelt:

1 Kommunales Energiekonzept (KEK) nach StROG § 22 Abs. 8-BraidBRss 2011,
update 10/2017, wie folgt)

9 Verordnung VO nach § 22 Abs. 9 Stmk. Raumordnungsgesetz (Stmk. ROG) (mit GR
Beschlusse 06/2012, 07/2013 und 03/2020)

1 FernwarmeAnschlussbescheid nach § 6 Stmk. Baugesetz (Bescheide erlassen)

9AYS +*SNLIFtAOKGdzyd Aal Ay SAYAISYy |dza3aSoNKEGSy LC
gegeben. Die Gebietsauswahl wurde bereits mehrfach erweitert, und es sind auch weiterhin

Ausweitungen geplant und sollen weiterhin mit Stadtplanungsamt und denvéliamt der Stadt

Graz in technischer Abstimmung mit dem Fernwarmeversorger erarbeitet werden.

Ein kurzfristiger Zwang zur Umstellung von relativ neuen Heizanlagen ist durch das
awNOlaAOKIYFIKYS3ASo620Ga AY 2 ¢ {(GY]gbfristehwrliBaSGT yAC
{dzyYS No SN mn WFKNB KAYyldza YI 3fA0KXI RIFIKSNIJI YNAaAaldSs
Wesentlichen nutzbar sein.

Im 8§ 6 Abs. 2 Stmk. Baugesetz sind allerdings auch mehrere wesentliche Ausnahmen fir einen
verpflichtenden Anschluss an Fernwarme vorgesehen.

Im Jahr 2011 wurde vom Grazer Stadtplanungsamt, dem Umweltamt und mit Unterstlitzung des
Fernwarmeversorgers Energie Graz GmbH<tasmunales Energiekonzept 20fEman
Steierméarkischem Raumordnungsgeg@mMROG 2010KEK § 22 Abs. 8 erarbeitet und im Grazer
Gemeinderat mit GZ: A1402442011-1 bzw. A230184242004-12 vom 06.07.20211 beschlossen.

Es stellte die Entwicklung und Ausbauvorhaben des Fernwarmenetzes (und erlauternd auch des
Erdgasnetzes) seitens des Stadtplageamtes, des Umweltamtes und desriveérmeversorgers aus
damaliger Sicht dar. Es entfaltet keine direkte Rechtswirkung, ist jedoch eine Voraussetzung fir die
Verordnung von Fernwdrmeanschlussauftrageh Basis StROG 2010 § 22 Abs. 9 und Baugesetz
(Bescheidggem. § 6.

Aufgrund der seit 2011 erfolgten Siedlungsentwicklung, der inzwischen erfolgten Revision des
Flachenwidmungsplanes und dem seit damals erfolgten weiteren Ausbau des Fernwarmenetzes,
erfolgte 2017 eine entsprechende Uberarbeitung dieses Kommunalen Energighesgeman
Steierméarkischen Raumordnungsgesetz 20i€iches im Gemeinderat mit GZ:
A14-060360/2016/0001 bzwA23028645/2013/0015 vom 19.10.20217 beschlossen wurde

Im Zuge dieser Aktualisierung werden nun die AusbauvorhabeRetasvarmenetzes und des
Erdgas Verteilnetzgebietes separat dargestellt.
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Inhalte
Das Kommunale Energiekonzept 2017 (KEK) gemall StROG 2010 bestehVausrdeung, der
alJ Iyt AOKSY 51 NAGSE fdzy3ab dzyR RSY 9 NI Ndzi SNHzy3a0 S
Ansicht <

Kommunales Energie Konzept 2017 v I

MaBstab 1: v
100.000 »

SUCHEN | LEGENDE

Aktuelles Versorgungsgebiet Femwarme und
kurzfristiges Erweiterungsgebiet (2017 bis ca. 2025)

Kurz- mittelfristig geplantes Erw eiterungsge biet
Femwarme (bis ca. 2025)

Mittel- langfristig geplantes Erweiterung sgebiet
Femwarme (ab ca. 2025)

Offentliches Gewasser
Wald

Landwirtschaftlich genutzte Flache

E Bezirksgrenzen
[ | cebaude
Grundsticke

i Graz — Stadtver || Kein uch aus
der Karte ableitbar!

Abbildungl5: Kommunale Energiekonzept 2017 (KEK) Plandarstellung
Quelle:Stadt Graz Stadtvermessungsamtv. Stadtplanungsamt

Das KEK 2017 wird nunmehr durch den vorliegenden Bericht in das SKE integriert und als solches
fortgefuhrt. Damit erfolgt keine gesonderte Fortschreibung des KEK mehr, sondern dessen
Weiterentwicklung im Rahmen des Sachbereichskonzeptes EneliasKEK 2017 wird somit in

seiner Gesamtheit im Rahmen des Sachbereichskonzeptes Energie der Stadt Graz weitergefihrt.

Energie und Klimaschutzkonzept Graz 2020 (KEK Graz 2020)

Das kommunale Energiand Klimaschutzkonzept Graz 2020 (kurz: KEK Graz 2020) ist der
Energiemasterplan fur Graz mit dem Ziel, eine nachhaltige Energiebereitstellungeunsorgung

sowie ein nachhaltiges Energiemanagement im Raum Graz sicherzufdelt€&rundsatzbeschluss

zum KEK Graz 2020 durch den Gemeinderat erfolgte gemar G@3228)/20080002 vom

13.11.2008. Daraufhin wurden Aktionsteams aus Vertreterlnnen von Magistrat Graz, Holding Graz,
stadtischen Beteiligungen, Politik, Land Steiermark, stfirafts und Arbeiterkammer,
Forschungseinrichtungen und Einrichtungen aus dem Bereich Bauen gebildet. Weiterfiihrende
Informationen sind unter
https://www.umwelt.graz.at/cms/beitrag/10438687/13992194/Energiemasterplan_Graz.html
abrufbar.
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3.4 Fernwarmeanschlussbereiche

Die Stadt Graz ist im Entwicklungsprogramm fir die Reinhaltung der Luft (LGBI. Nr. 53/2011) als
Vorranggebiet zur lufthygienischen Sanierung in Bezug auf die Luftschadstoffemissionen von
Raumheizungen ausgewiesém Jahr 2011 wurde vom Grazer Stadtplanungsamt, dem Umweltamt
und mit Unterstitzung des Fernwarmeversorgers Energie Graz Gmhb&bdasunales

Energiekonzept 201fiemaf Steiermarkischem Raumordnungsget&tROG 2010KEK § 22 Abs. 8
erarbeitet und im Grazer Gemeinderat mit GZ: A140242911-1 bav. A23018424200412 vom
06.07.20211 beschlossefufgrund der seit 2011 erfolgten Siedlungsentwicklung, der inzwischen
erfolgten Revision des Flachenwidmungsplanes und dem seit damals erfolgten weiteren Ausbau des
Fernwarmenetzes, erfolgte 2017 eine entsprechende Uberarbeitung dieses Kommunalen
Energiekozeptes gemal} Steierméarkischen Raumordnungsgesetz 2010

In diesem werden die Entwicklungsmoglichkeiten einer Fernwéarmeversorgung fur das Grazer
Gemeindegebiet dargestell[Fernwarmeausbauplan). Dariiber hinaus sind im KEK 2017 keine
weiteren Maf3nahmen zur lufthygienischen Sanierung vorgesehen.
Gemal’ § 22 (9) StROG 2010 hat jede Gemeinde fur das Gemeindegebiet oder fir Teile desselben die
Verpflichtung zum Anschluss an ein Fernwarmesystem (Fernwarmeanschlussbereich) festzulegen,
wenn
a) sie in einem Vorranggebiet fur lufthygienische Sanierung liegt
b) sie ein kommunales Energiekonzept erlassen hat
c) fur die Errichtung und den Ausbau der Fernwarmeversorgung eine verbindliche Zusage des
Fernwarmeversorgungsunternehmens vorliegt.

Inhalt

Der Fernwarmeanschlussbereich besteht aus\Eordnung demErlauterungsberichtind der
"planlichen Darstellurig

Das Stadtplanungsamt und ddsnweltamtder Stadt Graz haben in Abstimmung mit dem Amt der
Steiermarkischen Landesregieruddpteilung 15 Energie, Wohnbau, Technik, und

dem Fernwarmeversorger Energie Graz GmbH (folgend kurz & & ebietsauswahfir den
verpflichtenden Fernwarmeanschlussbereich in nunn&3iTeilgebieten der Stadt Graz festgelegt.
Weiterfihrende Informationen kénnen unter
https://www.graz.at/cms/beitrag/10215047/7758015/Sachprogramme_zum_STEK.html
abgerufen werden.
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SACHBEREICHSKONZEPT ENERGIE

FWPL 4.0 - KARTE 3:
FERNWARMEANSCHLUSSBEREICHE

Legende

Mur
mmmm Bahn

Gerinne

Fernwirmeanschlussbereiche 2012/2013
I Fevsrmeanschiussbereiche 2020

Verkehrsnetz
[ s

Rechtskraft: 23. April 2020

N

150000 1000204 A [CIRENZ)

Abbildung16: Darstellung mit Ubersicht der verpflichtenden Fernwarmeanschlussbereiche der Teilgebiete der
Stadt GrazQuelle Stadt Graz Stadtvermessungsamt
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3.5 Bevolkerungsprognose

Die nachfolgende Bevolkerungsprognose flr Graz nach den 17 Bezirken wurde im konzeptuellen
Rahmen der Bevolkerungsprognose fiir Osterreich und die neun Bundeslan@&FTABISTIK
AUSTRIA&owie der neuesten kleinraumigen Bevolkerungsprognose (GR@0ose) erstellt. Diese
Bevolkerungsprognose von Statistik Austria wurde im Herbst 2014 veroffentlicht, die YB@iose
wurde im Juni 2015 publiziert.
300.000
250.000
200.000
150.000

100.000

50.000

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034

m0-14 m15-59 me0-98

Abbildungl7: Bevolkerungsprognose Stadt Graz; Quéladt Graz Prasidialabteilung
https://www1.graz.at/Statistik/bev%C3%B6lkerung/Bev%C3%B6lkerungsprognose 2015 2034.pdf
abgerufen am 25.6.2024

Bei genauerer Analyse auf dieser Bevdlkerungsprognose auf Bezirksebene fallt jedoch auf, dass in
einzelnen Bezirken zwischen 2015 und 2024 bereits ein deutlich gro3eres Bevdlkerungswachstum zu
verzeichnen ist, als in oben angefiihrter Prognose angenommaexinér ebenfalls tber WIBIS

erstellten Prognose wird im Grazer Stadtgebiet von einem Bevolkerungswachstum auf etwa 323.000
Einwohner:innen bis 2050 ausgegangen.

Quelle: Land Steiermark, Wirtschaftspolitisches Berialmd Informationssystem (WIBIS)
https://wibis-steiermark.at/bevoelkerung/prognose/gesamt/

abgerufen am 25.6.2024.
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3.6 Sanierung

Es erfolgte eine umfassende Analyse von unterschiedlichen Sanierungsszenarien. Ausgehend von
SAYySY {1 SYyINxA2X 6SA RSY FttS8S a22KyoldziSya AY DNJ
SAYSY &LISTATAAO0OKSY | SAT Sy SNHA %4 §/RI-SNRzy NG SN NURA A G 2
ausgewiesen werden, ergab sich bei einer Sanierungsrate von 1%/a, dass bis 2050 alle Geb&aude
RASASNI YIFH{iSA2NAS oaRdAzZNOKal yASNI & 6NNByd ! yi dzYySNJ S
dieser Betrachtung berticksichtigt wurden. Gebaudden Altstadtschutzzonen@ wurden jedoch
mitberlcksichtigt. Um das Ziel einer ambitionierteren Sanierungsrate von 2% als zusatzliches

Szenario (Szenario 2) abbilden zu kénnen, wurden die Nutzungskategorien ausgeweitet auf zusatzlich

a. NNB X IyFaiUiRSSASa (5dkyS 6> oaYdzf GdzNE . Af Rdzy3d>x DSadzyRKS
In nhachfolgender Abbildung ist die Aufteilung der Geb&ude/Gebaudekomplexe nach deren

Hauptnutzung auf die einzelnen Nutzungskategorien dargestellit.

Hauptnutzung
0,05%

1%\

11%

= Wohnen ® Biiro, Handel & Dienstleistung
® Kultur, Bildung, Gesundheit Sport und Freizeit
Rest

Abbildungl8: Aufteilung der Gebaude/Gebaudekomplexe auf die einzelnen Nutzungskategaiién
HauptnutzungenQuelle: WarméENERGIEatlas 10/23

In Abbildung 19 sind die Anteile der Gebaude/Gebaudekomplexe mit Sanierungspotenzial nach
Anwendung der zuvor dargestellten Filter (Nutzungskategorie, Bauperiode, Denkmalschutz,
Heizenergiebedarf, Altstadtschutz) am Gesamtbestand in Graz dargestellt.
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Ermittlung Gebdude/Gebdudekomplexe mit Sanierungspotenzial

100%
75%

50%

) .
0%

Graz Gesamt Summe Wohnen, davon Bauperiode vor nach Abzug davon Gebaude mit  Abzug Gebaude in
Biiro, Handel, Kultur, 1990 denkmalgeschiitzte spez. Altstadtschutzzonen
Bildung, Gesundheit, Gebaude Heizenergiebedarf >= 1-6
Sport, Freizeit 100

Abbildungl9: Emittlung Gebaude/Gebaud®mplexeY A G { I YA SNHzy 3&aLR GSyT ALt YAG DNJ
Mpdnda dzyR | SATSYSNHASOSRINF BI' mnn 12KkYul

Wie in Abbildung 19 ersichtlich, kann auch damit die Zielvorgabe fiir das Sanierungsszenario 2
(Sanierungsrate 2%/a bis 2050) nicht erreicht werden. Daher wurden die Grenzwerte auf Baujahr vor
2000 und spezifischen Heizenergiebedarf tiber 80 kWh/m2a angefsit konnen bei einer
Sanierungsrate von 2%/a etwa 93% der betrachteten Gebaude/Gebaudekomplexe bis zum Jahr 2050
saniert werden. Mit diesem Ansatz kann die Zielvorgabe flr Szenario 2 mit einer Sanierungsrate 2%/a
bis zum Jahr 2050 erreicht werden.

Ermittlung Gebdude/Gebiudekomplexe mit Sanierungspotenzial

100%
75%
50%
25%

0%

Graz Gesamt Summe Wohnen, davon Bauperiode vor nach Abzug davon Gebdude mit  Abzug Gebdudein
Biiro, Handel, Kultur, 2000 denkmalgeschiitzte spez. Altstadtschutzzonen
Bildung, Gesundheit, Gebdude Heizenergiebedarf »>= 1-6
Sport, Freizeit 80

Abbildung20: Ermittlung Geb&ude/GebaudtemplexeY A G { I YA SNHzy 3&4 L2 G Sy T ALt YAG DNJ
Hnnna dzyR | SAT SYSNEHASOSRIFENF BI yn 12KkYul

Wie man in Abbildung 20 gut erkennen kann, ist sowohl der Anteil der denkmalgeschitzten Gebaude
als auch der Gebaude/Gebaudekomplexe in der Altstadtschutzzone, die unter diese Auswabhlkriterien
a@2NNI y3IAT al yASNYzy 3& 6 NNRA dldereis erivahrd, flosser@d®@NK Nt Gy A &Y
Gebéaude in den Altstadtschutzzonen im Gegensatz zu den denkmalgeschitzten Gebauden in die
Sanierungsszenarien mit ein.
Y%dzNJ ! 6 AOKNGT dzy3 RSa 9YySNBASSAYyaLI NBFFS{da RSN {}
angenommen, d.h. der Heizenergiebedarf (Raumheizung + Warmwasser) kann durch die thermische
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Sanierung im Mittel halbiert werden. Es erfolgte im Szenario 1 eine Betrachtung mit einer
Sanierungsrate von 1%/a und im Szenario 2 einer Sanierungsrate von 2%/a bis zum Jahr 2050.
Nachfolgend die Auswertung zu der betrachteten Anzahl der Gebaude im Verhaltnis zur gesamten
Anzahl der Gebaude/Gebaudekomplexe im Bezirk:

Anzahl Gebdude/Gebiudekomplexe - Filter fiir Sanierung (Wohngebiude,
Biiro, Handel, Kultur, Bildung, Gesundheit, Sport, Freizeit)

. 5.000
i~
=
v,
W 4.000
=]
=
Hi)
© 3000
(U]
=
8 2000
c
<
, | Thl ... | | | 111
K &
. & & oo kY
&% & & fa & . 'b 5 2 ©
?‘(\ Q?('S Eo?’\ 66} < @"’\' %{9 \’Q’ .2‘9?' {\’b‘é 05‘\% 0"‘\9 (_;.‘Q% g&% {@ ‘L?‘b
N = & & X =
% \de VW Q c}_\. IO
M Anzahl Gebdude gesamt M Anzahl sanierungswiirdig_Wohnen, Biiro, Bildung, Sport, ...
davon Anzahl saniert bis 2050 mit 1%/a | davon Anzahl saniert bis 2050 mit 2%/a

Abbildung21: Anzahl Gebaude/GebaudekomplexEilter fir Sanierung (Wohngebéaude, Biiro, Handel, Kultur,
Bildung, Gesundheit, Sport, Freizeit) nach Bezirken

In der nachfolgenden Abbildung ist der Effekt der Reduktion des Heizenergiebedarfs bei den
betrachteten Geb&auden im Bezirk fur die beiden Sanierungsszenarien dargestellt:

Sanierung Wohngebaude, Biro, Handel, Kultur, Bildung, Gesundheit,
Sport, Freizeit

= . . .
= (Sanl: 1%/a, San2: 2%/a; Annahme bis 2050, Sanierungstiefe 50%)
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m HEB_DEL_Bestand_Wohnen und Biiro [MWh/a] m HEB_DEL_saniert 1%/a_2050 [MWh/a] m HEB_DEL_saniert 2%/a_2050 [MWh/a]

Abbildung22: Effekt Sanierung Wohngebaude, Biiro, Handel, Kultur, Bildung, Gesundheit, Sport, Freizeit (San1l:
1%/a, San2: 2%/a; Annahme bis 2050, Sanierungstiefe 50%)
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Uber das gesamte Stadtgebiet kann bei den betrachteten Gebauden beim Szenario 1 (Sanierungsrate
1%/a) der Heizenergiebedarf um etwa 24% reduziert werden und beim Sz@r({&@amierungsrate

2%/a) um ca. 469Bezogen auf die Gesamtstadt bedeutet das bei Szenario 1 eine Reduktion des
Heizenergiebedarfs um ca. 11% und bei Szenario 2 um ca. 21%.

ldzZF ¥ttt SYR 6SA RSNJ ! dzagSAlidzyad RSNIDNByYyI gSNIS G2y
. dzZLISNRA 2 RS @2y a@2N) mpdnda | dzF a@2N Hannd Aald RAS
adl YASNHzy3a6NNRAISY hoaS1idSa Siégl GSENR2LILISE G 6 SN
Heizenergiebedarf aber dadurch etwa verdreifacht wurde. Eine genauere Analyse ergab, dass im

DNIY TSN {dFRG3IS60ASH RIRdzZNOK @ASES INRGO2f dzYA3S 22
dazukamen. Viele davon auch im Innenstadtbereich.

Im Vorschlag des Umweltbundesamtes zur Definition und Messung der therarischetischen
Sanierungsrate in Osterreich wird die Sanierungsrate als Quotient zwischéutizingseinheiten
umfassende Sanierung + Nutzungseinheiten kumulierte Einzelmaflinahmen zu Nutzungseinheiten
Bestand definiert. Als Nutzungseinheiten sind beispielsweise im Wohnbau die Wohnungen
angefuhrt. Dieser Ansatz wurde auf Basis der beheizten BegtiwR3flachen fir Graz berechnet

und mit dem vorhin vorgestellten Ansatz liber die AnzkanlGebaude verglichen. Es zeigte sich
dabei, dass beide Anséatze fir die oben angefuhrte Gebdudeauswahl sehr gut Gbereinstimmen.
Anzumerken ist, dass die derzeitige Sanierungsrate in Graz unter 1%/a liegt und ein Szenario mit
2%/a aus jetziger Sicht aulRerst schwer umsetzbar erscheint da der Grof3teil der betrachteten
DSONdzRS yYAOKG aoAY 9AYy T dza & 6 B NEHentOKderS&dtlGriadiodeR i D NJ |
von der Stadt Graz verwaltet.

Auch die Tatsache, dass im Innenstadtbereich eine grol3ere Anzahl von Wohnbauten mit dem oben
ASylLyyGaSy !'yal Gl ydzy dzyGSNI RAS oal yASNUHzy3&a 6 NNRA 3
in der Schutzzone liegen, stellt den Zielwert von 2%/a als noch gro3ere Herausforderung dar.

3.7 Stadtische Verdichtung und Neubau

Es wurden im Grazer Stadtgebiet 20 Fokusgebiete fur stadtische Verdichtung/Neubau definiert, die in
den nachfolgenden Auswertungen im Detail betrachtet werden.

In einem ersten Schritt erfolgte eine raumplanerische Verschneidung der vorhandenen
Mobilitatsstrukturen (Deckplan 3 zum 4.0 Stadtentwicklungskonzept) und den im KEK 2017
ausgewiesenen Fernwarmeversorgungsgebieten (siehe dazu auch die Beschreibungeir8 Kapit
Mobilitatsaspekte). Jene Gebiete, die auRRerhalb dieser beiden Uberlagerungen lagen, wurde in
weiterer Folge einzeln und vertiefend auf eine mdgliche Fernwarmversorgung geprift. Zum einen
KFYRSt(GS Sa aAioOK dzy Cf NOK lgf KEKi2@17 Aubldeisundgeoed)y Sy 4 OK € d
(innerstadtischund Flachen aul3erhalb der KEK 2017 Geldletee B* (Erweiterungsgebiete).

Innerhalb der Zone B* wurden auch die laut 4.0 Stadtentwicklungskonzept als Potenzialflachen
verordnet und ausgewiesen Arale beriicksichtigt, sowie die im 4.0 Flachenwidmungsplan
ausgewiesen AufschlieBungsgebiete. Des Weiteren erfolgte innerhalb diesetessihe Analyse

der (bestehenden) Bebauungsdichten und méglichen Potentialen. Durch eine raumliche weitere
Unterteilung der Gebietsbereiche (siehe Zonenplan, 20 Betrachtungsgebiete) konnten somit
entsprechende Warmepotentiale errechnet und abgeleitet eear.
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Erweiterungsgebiete

Legende

L
I Erweiterungsgebiete innerstadtisch
1+

FW-Zone It. StROG KEK 2017 -

aktuelles FW-Versorgungsgebiet
und geplantes FW-Erweiterungsgebiet bis 2025

""" Bahn Mur
Bereiche
- Baierdorf Ostbahnhof

- Eggenberg - Petersbergen
Geidorf - Puntigam
- Gosting Ragnitz
- Innere Stadt - Ruckerlberg
Liebenau ﬁ_ Stiftingtal
Lustbizhel - StraBgang
- Mariatrost - TriesterstraBe

N

150000 2607204 A [GRINZ

Abbildung23: Fokusgebiete fir stadtische Verdichtung/Neubau in G@arelle: Stadt Graz Stadtplanwagnt

Folgende Datengrundlagen flossen dabei in die Betrachtung innerhalb der Zone B*
(Erweiterungsgebiete) ein:

A Bestandsdichte 2024 inkl. Dichtepotenziale (d.h. Differenz zu max. maglicher
Bebauungsdichte)
AufschlieRungsgebiete (Stand Flachenwidmungsplan, Auflage 4.08)
unbebauten Grundstiicke It. 4.0 Flachenwidmungsplan und Uberarbeitung 2022
Potenzialflachen aus deBtadtentwicklungskonzept (STEK)

To Do I
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Abbildung24: Fokusgebiete fir stadtische Verdichtung/Neubau in Graz inkl. ge‘;tdr\’élﬁﬁfév Régﬁgn%‘id(fﬁﬁung STEK
PotenzialflachenQuelle: Stadt Graz Stadtplanungsamt

nittel-/langfristig*

Methodischer Ansatz

A Unterteilung in 20 definierte Gebiete (siehe Abbildungen 23 und 24)

A Stadtische Verdichtungerechnet aus Bestandsdichte 2024 und Dichtepotenzialen;
Ausschopfung des Dichtepotenzials in 2 Szenarien (50% und 75%); Annahme Zielwert
Heizenergiebedarf (Raumheizung und Warmwasser) mit 40 kwh/m2a

A Neubaufir Szenario 1 aus AufschlieRungsgebiete 4.08, unbebauten Grundstiicke
Uberarbeitung 2022 und fiir Szenario 2 inkl. SBE#andpotentiaFlachen; mit
Annahme Ausnutzung der maximalen Bebauungsdichte; Annahme Heizenergiebedarf
(Raumheizung und Warmwasserit @0 kWh/m2a

Bei der Annahme des Heizenergiebedarfs (Raumwarme und Warmwasser) in der H6he von
40kWh/m?a ist anzumerken, dass dieser Wert bewusst 10 bis 20% niedriger als in der derzeitigen
OIB RL&orgegeben, gewahlt wurde. Es sollen mit diesem ambitionierten Ansatz zukunftige
Effizienzpotenziale und strengere Grenzwerte in diesem langfristigen Ausblick berlcksichtigt werden.
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In den nachfolgenden Auswertungen sind die Ergebnisse fir die ausgewahlten Fokusgebiete fiir
Szenario 1 exkl. STBEulandpotentiaFlachen und Szenario 2 inkl. STHalilandpotentiaFlachen
dargestellt Bei der Bewertung des verdichteten Zustandes wurde eine entsprechende
Sanierungsrate geman dem jeweiligen Bezirk (siehe Kapitel 3.6) mit dem Sanierungsszenario Sanl
(Sanierungsrate 1%/a) angenommen. Der Effekt der Klimaveranderung wurde bei der naxtgnlge
Betrachtung noch nicht berticksichtigt, fliel3t alimrZuge der Potenzialanalysen in Kapitel 3.11 ein.

Heruntergebrochen auf die einzelnen Bezirke ergibt das fur Szenario 1 (ohne Nutzung der STEK
BaulandpotentialFlachen):

Heizenergiebedarf Vergleich Bestand mit Verdichtung, Szenario 1
(d.h. exkl. STEK-Baulandpotential-Flichen) [MWh/a]

(Annahme: auf 50% bzw. 75% von MAXD, mit 40 kWh/m? a)
250.000

200.000
150.000
100.000

50.000

o & > & & £ & & x 3 % &
S o O & > & GRS o o © < $ S O o0
FEFITFFSFT VI F ST T ES LS
Rl A a4 @ & & F @S & e e @ &
P g ¢ RN S S S d g g
NS O & S @
R AR
B HEB DEL Bestand [MWh/a] HEB_DEL_verdichtet 50%; San1; ohne STEK [MWh/a]

HEB_DEL_verdichtet 75%; San1; ohne STEK [MWh/a]

Abbildung25: Heizenergiebedarf Vergleich Bestamit Verdichtungn, Szenaridl (d.h.exkl. STEK
BaulandpotentiaFlacher, Annahme: verdichtet auf 50% bzw. 75% von MAXD, mit Annaimes
Heizenergiebedarfes vof0 kWh/mz a fir Neubau/Verdichtung und Sanierungsrate 1%/a fur Bestand

Beim Szenario 2 sind die STE&UlandpotentiaFFlachen mitberlcksichtigt, die Lage dieser Flachen ist
in Abbildung 24 zu enthehmen (rot umrahmt).

Heruntergebrochen auf die einzelnen Bezirke ergibt das fur Szenario 2 (inkl. Nutzung der STEK
Baulandpotentiallachen):
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Heizenergiebedarf Vergleich Bestand mit Verdichtung, Szenario 2
(d.h. inkl. STEK-Baulandpotential-Flichen) [MWh/a]
(Annahme: auf 50% bzw. 75% von MAXD, mit 40 kWh/m? a)

250.000
200.000
150.000
100.000
50.000 I I
0 III [ [ [T | [ — o M0 T | . I“ mnll
\,_ob'd& f‘o\e}boex Q?f@é% be}bc}\ eo‘}\o% (gﬁ@&‘ \’Z(\b, \,5,0%&0 c;‘?s(‘é ,;\'5‘S s ﬁe}\b(;\ (‘\({5\ ‘;&‘ & o@q‘?@ Q:b%(,’si\’ z{;oé% .ﬁz@ .@&? ‘,§1@¢% (L’?@Q&
M & MR R P &7 T F S
B HEB_DEL_Bestand [MWh/a] W HEB_DEL_verdichtet 50%; San1; inkl. STEK [MWh/a]

®HEB DEL verdichtet 75%; San1; inkl STEK [MWh/a]

Abbildung26: Hazenergiebedarf Vergleich Bestandt Verdichtungn, Szenario 2d.h.inkl. STEK
BaulandpotentiaFlachen, Annahme: verdichtet auf 50% bzw. 75% von MAXD, mit Annaimes
Heizenergiebedarfes vof0 kWh/mz a fur Neubau/Verdichtung urg@hnierungsrate 1%/a fiir Bestand

In den meisten der betrachteten Fokusgebiete ergibt sich durch die Verdichtung bzw. Neubau eine
leichte bis deutliche Steigerung des Heizenergiebedarfs (im mittel zwischen 10% und 40%). Bei den
Fokusgebieten Ostbahnhof, Liebenau, Puntigam und Messendgpbt esich etwa eine

Verdoppelung.

Die Mitberucksichtigung der STBEulandpotentiaFlachen im Szenario 2 wirkt sich insbesondere im
Fokusgebiet Liebenau und Puntigam aus. Kleinere Veranderungen ergeben sich im Fokusgebiet
Andritz, Geidorf, Messendorf, Ragnitz und Ruckerlberg.

Verschrankung Standortraume energiesparende Mobilitat (siehe auch Kapitel 3.13):

Die Auswahl der Fokusgebiete erfolgte gezielt unter dem Kriterium, dass sie bereits gut an die
Infrastruktur fur den Fuf} Rad und 6ffentlichen Verkehr angebunden sind oder in einem

vertretbaren Umfang infrastrukturell erganzt werden kdnnen, etwa durctiedee Lickenschlisse im

Netz. Daruber hinaus sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass neue Baulandausweisungen sowie
Dichtefestlegungen in der Stadt Graz grundsétzlich in Abhangigkeit der bestehenden bzw. planbaren
O\WVersorgung erfolgen. Dies entggt dem (ibergeordneten Ziel, eine klimand

ressourcenschonende Siedlungsentwicklung sicherzustellen und den Modal Split zugunsten des
Umweltverbundes weiter zu verbessern.

Jene 20 Fokusgebiete fir die stadtische Verdichtung/Neubau wurden gezielt auch unter dem Aspekt

der energiesparenden Mobilitat ausgewahlt. Konkret erfolgte die Auswahl dieser Gebiete auf

Grundlage der OBedienqualitaten der Kategorien 1 bis 3, wie si&il§ O1 LJX 'y o o+ SNJ S K NI
STEK 4.0 (Stand 2022) dargestellt sind. Diese Kategorien reflektieren ein hohes Mal3 an Erreichbarkeit
durch den 6ffentlichen Verkehr und tragen somit wesentlich zur Férderung nachhaltiger Mobilitat

bei. Besonders hervorzuhebdéna > Rl &84 0SNBAGA& NHzyR Tyndk’> RSNJ DNI
bSoSyé2KyaArildl Su ABhyu§INadichsaeined Kategiidlaliestelle Wwohnerg ein
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deutlicher Hinweis auf das bereits im Bestand hohe Niveau siedlungsnergiesparender
Mobilitatsbedingungen.

Die Auswahl und Bewertung der Fokusgebiete erfolgte dartiber hinaus in enger Abstimmung mit dem
aa20 Af AGNGALIX Y DNYT wnnnaX SAyaOKftASHGft AOK RSNJ
DSKSyda dzy R RSNJ awl R2 FFSyaA @éen sichenvdié dultiinadslés S & G NI G
Erreichbarkeit der Entwicklungsgebiete ab und stellen sicher, dass sowohl bestehende als auch neue
Quartiere mit einem zukunftsorientierten, klimafreundlichen Mobilitdtsangebot versorgt sind.

Als analytische Grundlage fur die raumliche Verschneidung der Mobilitdtsqualitaten diente das
Kommunale Energiekonzept KEK 2017. Dadurch konnteR @Kiizialgebiete identifiziert werden,

die zwar auRerhalb der urspringlichen KE&biete liegen, jedoch a&cht einer energiesparenden

Mobilitat als sinnvolle Erweiterungsrdume fir eine leitungsgebundene Warmeversorgung bewertet
werden (siehenachfolgendeAbbildung). Dies erlaubt eine zielgerichtete raumliche Steuerung unter
Berticksichtigung sowohl energetischer als auch verkehrlicher Nachhaltigkeitskriterien.

Diese systematische Vorgehensweise unterstitzt die integrierte Entwicklung von Siedlungsstruktur,
Verkehr und Energieversorgung und stellt ein wesentliches Element der kintia

ressourcenschonenden Stadtentwicklung in Graz dar.
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Abbildung27: Heizenergiebedarf Vergleich Bestand mit Verdichtungen, Szenario 2 (d.h. inkl. STEK
BaulandpotentiaBauland und Potentialflachen It. 4.0 STEK idF auRerhalb der KEK 2017 Zonen und OV
Kategorien 1 und 3 aufBerhalb der KEK 2017 ZoQerlle: Stadt Graz Stadtplanungsamt

Ausgehend von der zuvor dargestellten methodischen Herleitung und r&umlichen Analyse zur
Forderung energiesparender Mobilitdt wurden jene Standorte identifiziert, die im besonderen Mal3e
den Anforderungen an eine nachhaltige, verkelwrsd siedlungsstruktwall effiziente Entwicklung
entsprechen. Auf Basis dieser Erhebung sowie unter Berlicksichtigung der Bankand

Potenzialflachen gemald STEK 4.0 in der geltenden Fassung (idF), wurde eine weitere Differenzierung
der Gebiete vorgenommen. Als zusatzliche plisthe Einschrankung wurde dabei eine
Mindestdichtevorgabe von 0,3 herangezogen.

Die Abgrenzung erfolgte ausschlief3lich fur jene Flachen, die au3erhalb der im KEK 2017 definierten
Gebiete liegen, um gezielt zuséatzliche Potenziale im Sinne einer rAumlich abgestimmten
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Siedlungsentwicklung sichtbar zu machen. Auf dieser Grundlage wurden die Flachen in zwei
funktionale Zonen eingeteilt:

1 Zone A: Innerstadtische Erweiterungsgebiete

1 Zone B: ErweiterungsPotenzialund Priifgebiete
Die Zuordnung erfolgte in Anlehnung an das bestehende ErschliefiumtgMobilitatsangebot, die
Dichtekriterien sowie die Anschlussfahigkeit an eine potenzielle leitungsgebundene
Warmeversorgung. Die nachfolgendabelle undlie nachfolgendé\bbildungvisualisiert die
Einteilung dieser beiden Zonen und dient als Grundlage fiir weitere stadtplanerische Uberlegungen.
Diese Systematik unterstutzt die integrative Planung von Siedlungsentwicklung, Mobilitat und
Energieversorgung aufl3erhalb der bereits im KEK 2017 definierten Versorgungsgebiete und leistet
damit einen weiteren Beitrag zur Umsetzung einer nachhaltigen, ressourcenschonenden
Stadtentwicklung.

Summe BGF

KG GG 11+12 E1+E2  Wohnen Total Zone
Geidorf 11.524,1  25.065,1 0,0 0,0 287.602,8 324.192,0 A
Innere Stadt 14.435,7 0,0 0,0 0,0 48.265,3 62.701,0 A
Lend 37.830,5 134.664,4 0,0 00 76.020,6 248.515,5 A
Ostbahnhof 58.815,2  45.705,6 0,0 0,0 0,0 104.520,8 A
St. Peter 0,0 0,0 0,0 0,0 97.977,6 97.977,6 A
Triesterstrale 0,0 64.198,0 0,0 0,0 303.1745 367.372,5 A

KG GG 11+12 E1+E2  Wohnen Total Zone
Andritz 2.659,9 55.288,6 0,0 27.754,2 1.011.646,4 1.097.349,1 B
Baierdorf 0,0 1.976,2 0,0 0,0 480.733,3 482.709,5 B
Eggenberg 0,0 84.107,6 23.843,0 0,0 174.047,2 281.997,8 B
Gosting 86.923,6  68.081,1 0,0 71.256,3 314.684,1 540.945,1 B
Liebenau 0,0 842.161,6 2.417.287,7 0,0 1.247.082,0 4.506.531,3 B
Mariatrost 0,0 11.022,6 0,0 0,0 622.529,3 633.551,9 B
Messendorf 0,0 484.898,2 106.456,0 0,0 292.802,8 884.157,0 B
Petersbergen 0,0 0,0 0,0 00 67.236,2 67.236,2 B
Puntigam 164.384,9 1.349.270,5 1.254.399,7 32.395,6 1.068.121,9 3.868.572,6 B
Ragnitz 0,0 0,0 0,0 0,0 147.012,2 147.012,2 B
Ries 0,0 0,0 0,0 0,0 381.987,3 381.987,3 B
Ruckerlberg 0,0 0,0 0,0 0,0 3351465 335.146,5 B
Stiftingtal 0,0 0,0 0,0 0,0 161.249,5 161.249,5 B
Stragang 47.951,2 498.896,7 0,0 0,0 536.847,0 1.083.694,9 B

Tabelle10: Ubersicht der 20 Fokusgruppen nach Nutzungskategorien und Bruttogeschossflachen innerhalb der

Zone A und Zone B
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Abbildung28: Bauland und Potentialflachen It. 4.0 STEK idF auRerhalb der KEK 2017 Zonen mit einer max.
Bebauungsdichte von mind. 0,3; griine Bereiche Zone A (innerstadtische Erweiterungsgebiete) und violette
Bereiche Zone B (ErweiterungPotenzialund Priifgebiete)Quelle: Stadt Graz Stadtplanungsamt

3.8 Klimaszenarien Graz

Die klimatischen Veranderungen der kommenden Jahrzehnte wurden im Rahmen des KIS in
unterschiedlichen Modellen und Simulationen untersucht. Dabei wurden vorausschauende Analysen
des Grazer Stadtklimas erstellt und aktuelle internationale Klimaszenariia imulationen
miteinbezogen. Im Rahmen des Klimndormationssystems (KIS) erfolgte die KliMadellierung

anhand der Koppelung von zwei Modellen, dem WRF Modell (Weather Research and Forecasting
Modell) und dem TEB Modell (Town Energy Balance Mobel) WRMModell berechnet den

Zustand der Troposphére in bis zu 40 vertikalen Schichten. Durch die Kombination der beiden
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Modelle wird fiir jede Schicht die Energiebilanz von Déchern, Fassaden, StraRenoberflachen sowie

die Lufttemperatur, die Feuchtigkeit auf StraRenniveau und die Oberflachentemperaturen berechnet.

Daraus lassen sich unterschiedliche raumliche Muster in @eitStuktur berechnen und
klassifizieren. Im Modellsetup wurden die relevanten Grazer Stadtstrukturen eingearbeitet und die
urbanen Parameter auf die Eigenschaften der Stadt angepasst. Die simulierte Periode wurde auf
01.Juni 2021 bis 31. Mai 2022 festggi. Mit dem beschriebenen Modellansatz wurde ein Blick in
die Zukunft gerichtet und das Klima von den Jahren 2030 und 2050 simuliert. Im Rahmen des KIS
wurden dabei zwei Klimapfade, SSP245 und SSP585 verwendet.

1 SSP2Der mittlere Weg schreibt die bisherige Entwicklung fort. Einkommensentwicklungen
einzelner Lander gehen weit auseinander. Es gibt eine gewisse Zusammenarbeit zwischen
den Staaten, die jedoch nur geringfligig weiterentwickelt wird. Das globale
Bevolkerungwachstum ist moderat und schwécht sich in der zweiten Jahrhunderthélfte ab.
Umweltsysteme erfahren eine gewisse Verschlechterung.

1 SSP&Die fossile Entwicklung. Die globalen Markte sind zunehmend integriert, mit der Folge
von Innovationen und technologischem Fortschritt. Die soziale und 6konomische
Entwicklung basiert jedoch auf der verstarkten Ausbeutung fossiler Brennstoffressoutcen mi
einem hohen Kohleanteil und einem weltweit energieintensiven Lebensstil. Die
Weltwirtschaft wachst und lokale Umweltprobleme wie die Luftverschmutzung werden
erfolgreich bekampft.

1 SSP24%Als Aktualisierung des RCR&Zenarios reprasentiert SSP245 mit 4,5 Watt/m2 im
Jahr 2100 in etwa die Mitte der moglichen zukunftigen Treibhausgasentwicklungen. Bei
diesem Szenario werden MalRnahmen zum Klimaschutz angenommen.

1 SSP583Mit einem zusatzlichen Strahlungsantrieb von 8,5 Watt/m2 im Jahr 2100
reprasentiert dieses Szenario den oberen Rand in der Bandbreite der in der Literatur
beschriebenen Szenarien und kann als Aktualisierung des E##varios RCP8.5
verstanden werden, wlehes nun aber mit einer soziobkonomischen Begrindung verbunden
ist.

CNNJ RF& {Y9 DNIT 6dz2NRS Ay 6SAGSNBNI C2f3S RI &
die Berechnungen bis zum Jahr 2050 herangezogen. Als Referenzjahr dient Jinis RRR2P022.

In der nachfolgenden Abbildung sind die Heizgradsummen im Grazer Stadtgebiet fir das Szenario
SSP2.5 fiir dasBBetrachtungsjahr 2050 dargestellt. Die angefiihrte Heizgradsumme bezieht sich auf
die Grenztemperaturen 14°C Tagesmitteltemperatur und 22°C Raumtemperatur.
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Klimamodellierungen
Jahreslauf 2050 SSP245

Heizgradsumme 2050 SSP245

Heizgradsumme 2050 SSP245
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Zur Vereinfachung der Auswertungen erfolgte eine Zusammenfassung zu 4 Gebieten:

Heizgradsumme: Referenz 2050
Kernstadt 3.125 3.000
Westen/Wetzelsdorf 3.750 3.300
Norden, Seitentaler Osten 4.200 3.600
Suden 3.600 3.300

Fur die Grazer Bezirke ergibt sich damit nachfolgende Abweichung vom Referenzwert bis zum Jahr
2050:

Bezirksname Referenz 2050 Abweichung
Andritz 4.200 3.600 -14,39
Eggenberg 3.125 3.000 -4,0%
Geidorf 3.125 3.000 -4,0%
Gosting 3.750 3.300 -12,09
Gries 3.125 3.000 -4,0%
Innere Stadt 3.125 3.000 -4,0%
Jakomini 3.125 3.000 -4,0%
Lend 3.125 3.000 -4,0%
Liebenau 3.600 3.300 -8,3%
Mariatrost 4.200 3.600 -14,39
Puntigam 3.600 3.300 -8,3%
Ries 4.200 3.600 -14,39
St. Leonhard 3.125 3.000 -4,0%
St. Peter 4.200 3.600 -14,39
Stral3gang 3.600 3.300 -8,3%
Waltendorf 4.200 3.600 -14,39
Wetzelsdorf 3.750 3.300 -12,09
Mittelwert 3.599 3.265 -9,3%

Tabellell: Abweichung der Heizgradsummen bei Szena@60 SSR2.5 nach Bezirken

Als Mittelwert der Einzelwerte Uber alle Bezirke ergibt sich damit eine Reduktion von 9,3%. Erfolgt
allerdings eine Berticksichtigung des tatsachlich erforderlichen Heizenergiebedarfs in den einzelnen
Bezirken, ergibt sich als Mittelwert eine Reduktion Vg86. D.h. der Effekt der deutlichen

Reduktion der Heizgradsummen im Norden und in den Seitentdlern im Osten wirkt sich aufgrund des
relativ niedrigen Heizenergiebedarfs in diesem Gebiet geringer aus.

Da in den meisteAuswertungen aus dem Warmeatlas der Warmebedarf als Summe aus
Raumwéarmeund Warmwasserbedarf vorliegt, erfolgte bei der Abschatzung des Effekts der
Klimaerwdrmung ein vereinfachter Ansatz mit Annahme, dass im Mittel 85% des
Gesamtwarmebedarfs auf die Rawmdrme entfallen. Nur dieser Anteil wurde klimabereinigt.

Anzumerken ist an dieser Stelle, dass andere Studien (u.a. AMOC Atlantic Meridional Overturning
Circulation; Abschwachung des Golfstromes) zu den regionalen Auswirkungen des Klimawandels
auch deutlich geringere Erwarmungen fir Graz ergeben als sich awbderangefihrten
Berechnungen ergibt und derzeit angenommen wird. Dabei kbénnte es auch zu einem Anstieg des
Heizenergiebedarfs wegen niedrigere Tagesmitteltemperaturen und damit héhere Heizgradsumme
als derzeit, kommen.
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3.9 Eréffnungsbilanz aus dem Klimaschutzplan der Stadt Graz

Die sich verscharfende Klimakrise stellt Stadte und Kommunen in der ganzen Welt vor enorme
Herausforderungen. Auch in Graz wird seit 2001 eine deutliche Erhéhurigiddischnittlichen
Lufttemperatur gemessen, der Klimawandel wirkt sich in Graz sogar stérker aus als im globalen
Durchschnitt. Es ist eine steigende Anzahl an Tropentagen und Tropennéchten zu verzeichnen,
Extremwetterereignisse wie Starkregen oder Trocleigulen treten haufiger auf und sind
intensiver.

Um den bendétigten Beitrag der Stadt Graz zum Erreichen des Ziels der Klimakonferenz von Paris zu
bestimmen, wurde vom Wegener Center fir Klima und Globalen Wandel im Auftrag des

Umweltamtes ein Bericht zufreibhausgasbudgeder Stadt Graz erstellt, in dem das zielkonforme
Treibhausgasbudget fiir Graz errechnet wurde.

5A8a4aS8 {(dzZRAS a5l 3&8 ¢NBAOKIdza3alFao6dzRaISG FNNJ RAS {1
Wissenschatftlicher Bericht Nr. 2019 im November 2019 veroffentlicht und die Ergebnisse dem
Gemeinderat der Stadt Graz berichtet.

Im Jahr2020wurde in weiterer Folge ein einstimmig&rundsatzbeschlusgefallt, welcher die
Erarbeitung eines umfassenden Klimaschutzpldéestlegte (GZ A10/BD85394/201 vom

05.11.2020). Die Koordination des Klimaschutzplanprozesses erfolgt durch die Stadtische
Arbeitsgruppe Klimaschutdestehend aus der Stadtbaudirektion und dem Umweltamt und gliedert
sich in drei Phasen:

1. Erstellung eineEr6ffnungsbilanzur Darstellung der Ausgangssituation dep-E@issionen
sowie der notwendigen Klimaschutzziele

2. Entwicklungterativer Aktionsplanedie vorgeben, durch welche MaRnahmen der
notwendige Reduktionspfad bestritten werden kann, inklusive der dazugehorigen Kosten
NutzenAnalyse

3. Start deskontinuierlichen Umsetzungsprozessedgr MaRnahmen sowie ein laufendes
Monitoring der Zielerreichung (Wirkungsanalyse) und daraus resultierende
Zwischenbilanzlegungen bis zur vollstdndigen Zielerreichung.

Mit Marz 20226 dzNR S KliR&dhbitaplan Teil £ 9 NI F T y dzyeddigiekH ersiglit und
gemeinsam mit deBeauftragung zur Erarbeitung von Teik2Aktionsplanenim Gemeinderat
einstimmig beschlossen (GZ: A10/B85394/20190055, A23032670/2020/0039, A3
100505/2019/0008 vom 24.03.2022). Unter Federfuhrung der Arbeitsgruppe Klimaschutz wurden
dabei folgende Ergebnisse verdoffentlicht:

DieEmissionen im Haus Graeliefen sich inBasisjahr 2018 Summe au#2.600 t C@eq (unter
Verwendung des 6sterr. Strommix), die sich in etwa im Verhdltnis 2:1 auf Holding Graz samt
Beteiligungen und Magistrat Graz aufteilen.

Die gréf3ten Paositionen in der Bilanz bilden die Holding Graz Linien @ad@&h die Flotte ohne
Immobilien), das Amt fir Bildung und Integration mit den Schulgebauden (€a) 1d die Holding
Graz Abfallwirtschaft (ca.%).
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Betrachtet man di€&sesamtemissionen im Stadtgebiet Grgzroduktionsbasierter Ansatz) so
beliefen sich die Emissionen irahr 2018uf ca.1,52 Mio.t CQeq, das entsprichta. 5,31t CQeq
pro Einwohner:invon Graz.

Nach Sektoren gegliedert zeigt sich, dass der gréRte Anteil an Emissionen aus dem Sektor Industrie
und Gewerbe (ca. 3%), gefolgt von privaten Haushalten (ca928und Verkehr (ca. 2b) kommt.

Konsumbasiererhdhen sich die Emissionen, welche die Stadt Graz mit lhren Bewohner:innen und
ansassigen Unternehmen verursachte, eaf 3,9Mio. t CQeqan Treibhausgasemissionen.

Basierend auf diesen Erkenntnissen und den tbergeordneten Rahmenbedingungen aus
internationalen Klimaschutzabkommen, dem Green Deal der Europaischen Union und der
Osterreichischen Klimaschutzstrategie, wurden ambitioni€iglpfadeabgeleitet.

Demnach wird fir daklaus Graangestrebtbis2030die Restemissionen auf etwa 0,5t je
Mitarbeiter:in zu reduzieren, was eine Reduktion der Emissionen um etwéa B0 Vergleich zum
Basisjahr entspricht.

Fur daggesamte Stadtgebiesoll bis2040produktionsbasiert nahezu Klimaneutralitat erreicht
werden indem die Emissionen jahrlich um #®sinken und bis 2040 nur nocffanne pro Grazer:in
verbleilt.

Diese Ziele wurden i@emeinderatam 24. Marz 202deschlossen und gleichzeitig ein Auftrag an

die leistungserbringenden Organisationseinheiten im Haus Graz im RahmenydésA Y I & OK dzi T LJ |
Graz Teil 2! | G A 2 y &rielit. Rigs® wurden angehalten, in ihren jeweiligen Arbeitsbereichen
Maflinahmenplane zur Dekarbonisierung im eigenen Bereich bis 2030 zu erarbeiten, mit zeitlich

gestaffelten konkreten Umsetzungsschritten und Meilensteinen sowie dem jeweils anzusetzenden

Bedarf an Ressourcen inkl. Kostgatzen-Analysen.

Es ergeben sich iffeil 2 MaRnahmenbilndel in 3 Teilbereichedie sich daraus ableiten, wer
Emissionen verursacht bzw. von wem die Initiative zur Reduktion ausgehen muss:
Teil 2A:

Maflnahmen, um daklaus Graz im eigenen Bereidar Leistungserbringungstadtische Gebaude,
eigener Fuhrpark, Beschaffung etc., bis 2030 klimaneutral umzugestalten.

Die Ausarbeitung der erforderlichen MalRBnahmen erfolgt unmittelbar im Bereich der
leistungserbringenden Organisationseinheiten in enger Abstimmung mit den auftraggebenden
Fachabteilungen.

Ein gemeinsames Grundverstandnis soll u.a. auch mitklemaschutzlLeitbild fur das Haus Graz
geschaffen werden.
Teil 2B:

Mafinahmen, die dalaus Graz unmittelbar setzen bzw. unterstiitzen kann, um das Stadtgebiet bis
2040 in Richtung Klimaneutralitat umzugestalt¢Strukturen fur ein klimafreundliches Leben), z.B.
Ausbau und weitere Attraktivierung des OV zur Reduktion des MIV, zielgerichtete Foérderungen,
planerische Vorgaben, Energieraumplanung und Ausbau des Fernwarmenetzes.
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Teil 2C;

Mafinahmen, diezorwiegend von privaten Haushalten und von Unternehmen von sich aus

eigene Initiative umgesetzt werden missen, um das Stadtgebiet bis 2040 klimaneutral zu gestalten.
Die Klimabilanz fir das gesamte Stadtgebiet wird sehr stark vohetems und

Konsumgewohnheiten der Bewohner:innegepragt.

Bei diesen MalRhahmen kommt die Initiative zur Durchfliihrung einer Aktion bzw. MaBhahme aus der
Zivilgesellschaft, diStadtverwaltungleistet auf Ersuchebnterstitzungdurch Knowhow,
Offentlichkeitsarbeit, finanzielle Beitrage und Ressourcenunterstiitzung.

3.10 P\W/Solarthermiepotenzial Graz

Durch Auswertungen des Stadtvermessungsamtes wurde im Jahr 2022 &tahdTder

Solarthermie und PVAnlagen auf Dachern erhoben. Fir Graz sind demnach rund 1.700 ha an
gesamten Dachflachen vorhanden, wobei rund 800ha (~ 47%) flachgeneigte Décher sind. Rund
25% der Dachflachen in Graz eignen sich fir Solarthermie und r@adi@7Dachflachen fir PV.

Bei der Analyse der Eignung wbermischen Solaranlagewurde die Pramisse gesetzt, dass das
Warmwasser direkt vor Ort in Wohnungen verwendet werden kanmldkales Warmenetz

wurde in erster Naherung als zu aufwendig bewertet. Eine fallweise Einspeisung in das
Fernwarmenetz wirdeealistischerweisaur in der warmen Jahreszeit erfolgen. Da ist aber der
Bedarf an Warmwasser zu gering, resp. kein Bedarf an zusatzlicher Fernwarmeaufbringung. Der
derzeitige Ausnutzungsgrad umfasst damit jedoch gerade rund 243.000rop@%olarthermie,

was rund 3% demdglichen Potentiale abdeckt.

Das SolarTool des Landes Steiermiiki ermdglicht auch eine Auswertung Uber das gesamte
Gemeindegebiet. Fir das Stadtgebiet von Graz ergeben sich damit folgende Zahlen:
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g gy

Gemeindename

Flache gesamt
[km?2]

Flache
geeignet [kmz]

Solarstrahlung
geeignet
{Summe)
[Mwh/Jahr]

Photovoltaik
(dachparallel) -
Ertrag
[Mwh/Jahr]

Photovoltaik
(dachparallel) -
Leistung
[Mwp]

Solarthermie
(dachparallel) -
Ertrag
[Mwh/Jahr]

Solarthermie
(dachparallel) -
Kollektorfliche
[kmz]

Graz

127,47

9,35

9.566.056,67

1.224.455,26

1.224,46

2.678.493,87

PV Masterplan Haus GrazJmsetzungspaket 2022026

Ausgangslage und Zielsetzung
Die Stadt Graz hat einen detaillierten Klimaschutzplan erstellt, um im Haus Graz (Stadtverwaltung
und stadtische Unternehmen) bis 2030 klimaneutral zu werden. Die gré3te Einzelmal3nahme im
Klimaschutzplan ist dabei die Errichtung vorANagen zur Eigenstmerzeugung. Mit der Erstellung
R S ®hotovoltaik Masterplans Haus Graz A Y WI KNJ HAH O

grof3flachigen Umsetzung von stadtischenAVagen geschaffen.
Der Gesamtstrombedarf im Haus Graz betragt aktuell rd. 71 GWh pro Jahr. MiP@#faflagen soll
davon kinftig ein maf3geblicher Anteikumindest 30 MWbzw. 30 GWh/a fur rd. 40% des

Strombedarfs als erneuerbare und lokale elektrische Energie erzeugt werden. Damit kbnnen CO
Emissionemeutlich reduziert und eine teilweise Unabhéangigkeit von den Entwicklungen auf den

6SNRSY RAS

internationalen Strommarkten geschaffen werden, was wiederrum die Volatilitat bei den Strom

Bezugskosten verringert.

Potenzialerhe

bung

+ 2 NJ

In der ersten Phase des Projektvorhabens konnten Freiflachen und Dachflachen identifiziert werden,
auf denen kurzund mittelfristig PVAnlagen mit einer Leistung von insg. 26,5 MW(d eine

erzeugte Strommenge von ca. 26,5 GWh/a umsetzbar sind. Dem langfristigen Potenzial bis 2030

wurden PVFlachen mit insg. ca. 18,7 M\Whd einer erzeugten Strommenge von ca. 18,7 GWh/a
zugeordnet. In Summe kann somit von einem mitbé$ langfristiges Potenzial von rd. 45,2 ivilvd
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einer erzeugten Strommenge von rd. 45,2 GWh/a ausgegangen werden. Neben der Bearbeitung
dieser genannten Potentiale werden weiterhin Flachen und Standorte evaluiert, mit dem Ziel weitere
Ausbaupakte fixieren zu kénnen.

Die identifizierten Standorte wurden in enger Zusammenarbeit zwischen der Holding
Wasserwirtschatft, der Holding Abfallwirtschaft, dem Flughafen Graz, der Energie Graz, der GBG
Gebaude und Baumanagement Graz und verschiedenen Abteilungen in der StagitUGrazltamt,
Stadtbaudirektion, Stadtplanungsamt, Abteilung fur Immobitidetailliert analysiert.

Neben vielen kleinen und mittleren Flachen auf Dachern sind zur erfolgreichen Realisierung der Ziele
auch Freiflachen und grof3e AfdachAnlagen notwendig. Hierfiir wurden Freiflachen der
Wasserwirtschaft, Freiflachen am Flughafen sowie einige ObjekiStddt Graz & Holding Graz (wie

z.B. Stadthalle Graz Messe) gepriift und berticksichtigt. N&heres ist dem Bericht an den Gemeinderat
at K202@2t GF A1 al &G SNLIX | YErdtels dnisetiDimgdpaket 202@2&und NJ S A { a &
t 20 Sy GAlI WA H-4689342828/M0D6 bvi-A10/BD85B94/20190078 vom

15.02.2024 zu entnehmen.

Erstes Umsetzungspaket 202026

Aus den untersuchten Standorten bzw. Flachen wurden nach eingehender Prufung diejenigen
ausgewahlt, die in den Jahren 2022026 umgesetzt werden kdénnen.

Detailliertere Informationen sind dem Bericht an den Gemeinderat (Gemeinderatssitzung vom
15.2.2024, wie oben) zu enthehméink

Zusammenfassung und Ausblick

Klimadkonomische Zusammenfassung
Aus klimatkonomischer Perspektive bietet das Projekt zahlreiche Chancen fur die Stadt Graz und ist
daher mdglichst zeitnah umzusetzen.
1) Finanzielle und wirtschaftliche Chancen:
a. Eigenproduzierter Strom ist preisstabiler und damit berechenbarer als Strom aus dem Netz
und ¢ in Abh&ngigkeit von den gewahlten betriebswirtschaftlichen Ansa&ech giinstiger
als zugekaufter Strom. Dadurch generierte Einsparungen wahrend der Léaiifizen zu
zusatzlichen Finanzmitteln fur die Eigenttiimer.
b. Je hoher der Eigenverbrauchsanteil, desto groR3er ist die Unabhangigkeit vom (langfristig
steigenden) Marktpreis flr Strom. Daraus ergibt sich eine erhdhte Preissicherheit.
c. Starkung von regionalen Arbeitsplatzen durch die Planundgnstallation vor Ort.
2) Chancen im Sinne des Klimaschutzes:
a. An dieser Stelle muss die hohe Reduktion von Treibhausgasen durch die Installation von
P\tAnlagen klar hervorgehoben werden. Das Projekt leistet daher einen wesentlichen Beitrag
zur Erreichung der Klimaschtifzele der Stadt Graz.
b. Die Errichtung von PAhlagen zahlt zu den effektivsten Klimaschuia3nahmen, d.h.
jeder eingesetzte Euro bringt eine maximale-&@duktion im Vergleich zu anderen
Maflnahmen wid-uhrparkUmstellung, thermische Gebaudesanierung etc.
c. Ein klares Bekenntnis zum Projekt ist im Sinne des Klimaschutzleitbildes des Hauses Graz.
Darin wird Klimaschutz als unser aller Verantwortung und Pflicht festgelegt. Konkrete
Aussagen, die in diesem Zusammenhang hervorgehoben werden missen, sinddolgen

9 Das Erreichen der im Gemeinderat beschlossenen Klimaschutzziele ist unsere Pflicht
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1 Wirinitiieren Vorbildprojekte im Klimaschutz und setzen diese um.

d. Das Projekt bietet allen Akteuren des Hauses Graz die Mdglichkeit, als positives Beispiel
voranzugehen. Weiters wird dadurch der Klimaschutz fiir alle Biirger: innen prasenter
gemacht. Auch an dieser Stelle sollen wieder zwei zentrale Punkte des Klitabesthildes

zitiert werden:

1 Wir betreiben Bewusstseinsbildung auf allen Ebenen und nutzen unsere
Fuhrungsverantwortung, um als positives Beispiel voranzugehen.

9 Wir sind Vorbilder und wollen weitere Vorbilder gewinnen.

Ausblick

Mit dem ersten Ausbaupaket 202201 ¢ AYY SNXI f 6 RSa t NP3INJI YYaA ot + a
vorgesehen, Anlagen mit einer Gesamtstromleistung von rd. 26,5 i/ einer PV

Stromerzeugung von rd. 26,5 GWh p.a. zu errichten. Dies entspricht bilanziell einem Anteil von rd.
33% der fir das Jahr 2027 prognostizierten Strommenge von rd. 79,7 GWh im Haus Graz.

Nach dem Grundsatzbeschluss zur Umsetzung des ersten Ausbaupakets sind die konkreten PV
Anlagen projektorientiert umzusetzen; d.h. alle erforderlichen Gutachten und die behordlichen
Genehmigungen einzuholen, die Ausschreibungen zu planen und durchzutiittrelen Bau der

Anlagen zu realisieren.

Das erste Ausbaupaket 20242026 umfasst ein Investitionsvolumen von rd. 34,5 MEUR. Sollten
aufgrund von aktuell noch nicht absehbaren Griinden einzelne Standorte nicht realisiert werden
kénnen, werden Ersatzflacheahlagen in das Umsetzungspaket 2&8%ingebracht. Eine laufende
Aktualisierung der PX¥nlagenliste fiir das erste Umsetzungspaket findet auf Basis vorliegender
Informationen aus dem Haus Graz in Abstimmung zwischen Umweltamt und Finanzdirektion statt.
Neben der Bearbeitung des Umsetzungspakets Z%erden weiterhin Flachen und Standorte
evaluiert, mit dem Ziel weitere Ausbaupakte fir die Jahre nach 2026 im Rahmen des PV Masterplans
Haus Graz fixieren zu kénnen.

1 Gemeinderatsbeschluss / Generalversammlungsbeschluss
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PV Masterplan Haus Graz B
2024

Investition [TEUR]

Projekt / Eigentiimer Leistung Planung Errichtungg Summe
[kwp]

Kompentenzzentrum u. Lagerhalle 218 338
Labor und Wohngebiude 51 80
Kldranlage Gossendorf Bestand 272 423
Betriebsgebdude Abwasser 134 208
¥ HG Wasserwirtschaft 675 1.049
Maggstrale/Neufeldweg - Gebiude 300 463
MaggstraRe/Neufeldweg - Freifliche 495 750
3 HG Abfallwirtschaft 795 1.214
Sporthallen Pichergasse 500 770
Bliro Energie Graz 31 47
Dachflachen Holding Graz 84 227
3 HG Facility 615 1.044
Flughafen PV-Parkhausdeck * 515 0

* bereits durch den Wirtschaftsplan 2024-2028 genehmigt

Tabellel2: PV Masterplan Haus GraZeitraum 2024 2026

{GdzRAS aCl OKf A OKS 9 Y LFHuSdKPhaleyolakgusbhuwinyder{S@adt Graklink S N A S
Zusammenhang miCf | OKRNOKSNJY dzyR CNBATFE NOKSya

Diese Studie wurde vom Umweltamt und dem Stadtplanungsamt der Stadt Graz im Jahr 2023
beauftragt und von REGIONALENTWICKLUNG Leitner & Partner ZT GmbH erstellt auf Basis von
Literaturrecherchen und Grundlagenanalysen sowie mit Beitrdgen der Netzwerkpartragr aus

dem KIS Graz.

Folgende Punkte wurden in dieser Studie zusammengefasst (Auszug aus der Studie):

Grundsatzliche Empfehlungen zum Solarthermie (SiRd Photovoltaik (P\AAusbau in Graz

Graz weist als dicht besiedelter Ballungsraum und Industriestandort einen besonders hohen
Energiebedarf auf, der zukunftig vollstdndig durch erneuerbare Energietrager gedeckt werden soll.
Der Ausbau von Solaranlagen (Solarthermie und Photovoltaik) kaen kedeutenden Beitrag zur
Dekarbonisierung des Energiesystems leisten. Andererseits besteht insbesondere im urbanen Raum
durch die geringe Flachenverfiigbarkeit eine hohe Flachennutzungskonkurrenz.

Eine besondere Bedeutung kommt hierbei den Grimd Freiflachen zu, da diese fiir die Okologie,
Temperaturregulierung, Wasserretention, Erholung und Erndhrung in der Stadt eine grofRe Rolle
spielen. Bestehende Gréinnd Freiflachen sind daher grundsétzlihschitzen und weiter zu

fordern bzw. zu erweitern.

Um die Energiewende ohne Tra@¥fs in anderen Bereichen vorantreiben zu kénnen, sollte zun&chst
das Potenzial auf versiegelten Flachen so weit wie moglich ausgenutzt werden, bevor auf Freiflachen
zurlckgegriffen wird. Dazu gehdren Schragdacher, auf deei@e Begriinung maoglich ist, sowie
Sonderlosungen wie z.B. die Uberdachung von Parkplatzen riiaR&elen oder andere innovative
LOsungen.
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Weiters sind grundsatzlich Doppelnutzungen anzustreben wie begehbare Grindacher mit PV
Uberdachung oder im Freiflachenbereich die Kombination von PV mit landwirtschaftlicher Nutzung
(AgriPV).

Allgemeine Grundsatze zum Solarthermiad Photovoltaikausbau in der Stadt Graz
zusammengefasst:

1. Nutzung versiegelter und vorbelasteter Flachen sowie D&cher vor Freiflachen
2. Doppelnutzung (Solargrindach/A&N) vor Einfachnutzung

3. Stets alle Flachenfunktionen mitbedenken und aufeinander abstimmen

4. Eine qualitatsvolle Gestaltung einfordern und deren Umsetzung kontrollieren

Empfehlungen zum@arthermie- und PVVAusbau auf Flachdachern
Aufgrund des derzeitigewissenstandes werden folgende Empfehlungen zum Solarthetmie
Photovoltaikausbau auf Flachdachern zusammengefasst:
1. Forcierung des SPV-Ausbau auf Satteldachern bzw. anderen Dachformen vor
Flachdéchern (zur Vermeidung Flachenkonkurrenz mit Grindach)
2. Forcierung der Kombination von ST{RMagen mit Grindachern (zur Schaffung von
Doppelnutzen; Varianten: nebeneinander / Gibereinander)
3. Forcierung der Clusterbildung von Griindachern in raumlicher Nahe zueinander (zur
Verstarkung der gesamthaften Wirkungen durch gréf3ere Flachen)
4. Festlegung von Qualitaten zur Ausfilhrung und Gestaltung von Dachbegriinungen
(Mindestsubstrathohen etc.)
5. Qualitative Detailplanung zu Dachbegriinungen im Genehmigungsverfahren einfordern
(und deren Umsetzung kontrollieren)
6. Raumliche Differenzierung der Forcierung von ST/PV oder Grindachern nach
Gebietstypen:
0 Gebietstyp Industrie/Gewerbe: mehr ST/PV auf Dachern zulassen (Beitrag
Energiewende)
0 Gebietstyp Wohnen: mehr Dachbegriinung einfordern (héhere Bedeutung in
Summenwirkung der Funktionen)

Zusatzliche Hinweise:

Bei der Abwagung der unterschiedlichen (Fgdhchnutzungen ist eine Unterscheidung zwischen
Gebaudebestand und Neubauten geboten. Im Bestand sind Dachkonstruktionen oft nicht fur
zusatzliche Auflasten ausgelegt und sind daher bestmdgliche Kombinatimesf@z.B. ST/PV mit
Grundéachern inkl. Niederschlagswasserretention) moglicherweise nicht mit vertretbarem Aufwand
maoglich. Im Neubaubereich kénnen diese Themaofern rechtzeitig vorab eingefordert und
kommuniziert¢ mit meist geringerem Aufwand beriickbiigt werden.

Empfehlungen zum@arthermie- und PV Ausbau auf Freiflachen
Aufgrund des derzeitigen Wissenstandes werden folgende Empfehlungen zum Solartlecinie
Photovoltaikausbau auf Freiflachen zusammengefasst:
1. Priorisierung des SPV-Ausbaus auf versiegelten oder vorbelasteten Flachen vor
Freiflachen (Parkplatze, Gewerbebrachen etc.)
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2. Weitestgehender Erhalt unversiegelter Freiflachen aufgrund deren hoher Bedeutung
(groR’flachige ST/RPXnlagen nur in Ausnahmefallen)

3. Ausweisung von Ausschlusszonen fur SH\flachenanlagen gemal? Sachprogramm
Erneuerbare Energien, erganzt um spezifische Besonderheiten fir Graz
(Kaltluftproduktionsflachen, wertvolle Griinrdume, tRkbduktionsflachen, Wasserschutz)

4. Forcierung Doppelnutzung durch Ausnahme awRrdduktionsflachen (keine
konventionelle ST/P¥FA auf LWProduktionsflachen)

5. Festlegung von Qualitaten zur Ausfiihrung und Gestaltung von Freiflachenanlagen

6. QualitativeDetailplanung im Genehmigungsverfahren einfordern (und deren Umsetzung
kontrollieren)

7. Beschrankung der maximalen Flachengrol3e fur Freiflachenanlagen (konventionell und
Doppelnutzung, zur Konfliktminimierung, Brufitéche der Module)

> 2 ha: nur im absoluten Ausnahmefall bei besonderem o6ffentlichem Interesse
zwischen 3.000 m2 und 2 ha: nur bei besonderer Standortgunst (geringe Konflikte)
< 3.000 m2: auRerhalb der Ausschlusszonen empfehlenswert zur Eigenversorgung
bzw. fur Energiegemeinschaften

im Grungurtel: GroRenbeschrankung auf max. 1.000 m2 aufgrund raumlicher
Sensibilitat

Oy Oy O

O

Zusatzliche Hinweise

Generell sind insbesondere im urbanen Raum MalRnhahmen und Anreize zur Entsiegelung im Bestand
durch den Einsatz vaBlauGrinetrlnfrastrukturen zu forcieren. Dadurch kénnen multifunktionale
Synergien genutzt werden (z.B. Entlastung Kanalisation, Schaffung naturnaher Lebensraume,
Reduktion Hitzeinseleffekte etc.) und auch den zukiinftig verscharften Richtlinien und Sofigab

eine klimaresistente Stadt entsprochen werden.
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Analyse gem. Leitfaden zur
Standortpriifung flir
PV- Freifldchenanlagen

Legende

:} Bezirksgrenzen
- Ausschlusszonen gem. SAPRO
- hohes Konfliktpotenzial gem. Leitfaden

Bauland

Datenaufbereitung:
REGIONALENTWICKLUNG Leitner & Partner 2T GmbH

GIRIAZ

N
A ©9.07.2024 STADTPLANUNG

Abbildung31: Ubersicht PV Freiflachenkonflikte (Ausschlusszonen gem. SAPRO, hohes Konfliktpotential gem.
Leitfaden) Stadt Graz;
Quelle: DatengrundlagRegionalentwicklung Leitner & Partner ZT, Darstellung Stadtplanungsamt

Im Rahmen der Erstellung des Sachbereichskonzepts Energie (SKE) der Stadt Graz wurde auch die
Moglichkeit der Errichtung von PUnd Solarthermiereiflachenanlagen im Stadtgebiet einer
umfassenden fachlichen Prifung unterzogen. Grundlage hierfir bildesbesondere die
ONHSoyA&aasS RSN {(GdzRAS acCl OK-fuid®ro®voltaKdusb&ifnfdetzy 3 Sy 1 d
{GFRG DNIT Ay %dzal YYSYKFIy3a YAG Cfl OKRNOKSNY dzyR
flachenméaRigen Beschréankung von Freiflachenanlagestadtgebiet ausgesprochen wurden. Die
Stadt Graz verfolgt damit konsequent das Ziel, den Ausbau von Photovottdik
Solarthermieanlagen vorrangig auf Geb&uden zu forcieri@sbesondere durch die Umsetzung des
at-al aidSNLX Iy | | dza RiIPdtenZalariRigshiirabiueintedrierie sodwie
ausgewabhlte Freiflachenanlagen beinhaltet.
Zusatzlich wurden potenzielle Standorte fur-PMiflachenanlagen einer eingehenden
{0 yR2NILINNFdzy3d ISYNG RSY a[ SAGFFRSY -TdzNJ {iGFyR2N
CNB A Tt N O K& gteigfrharkidchefi iandesregierungerzogen. Im Zuge dieser Analyse
wurden Ausschlusszonen und Zonen mit hohem Konfliktpotenzial im ges&tadigebiet
identifiziert und kartografisch erfasgsiehe Abbildun@1l). Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
zeigen, dass nur eine sehr geringe Anzahl an grundsétzlich geeigneten Freiflachen im Stadtgebiet
verfugbar ist. Dementsprechend liegt die klare Prioritat auf Grundstiicken im Eigentum der Stadt
Graz, um eine mdglichesRlisierung bei entsprechender Eignung voranzutreiben. Zwei dieser
Flachen werden derzeit hinsichtlich ihrer Eignung fir eine Widmungsanderung im
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Stadtentwicklungskonzept sowie im Flachenwidmungsplan geprtift. Beide Bereiche weisen eine

Ct NOKSYAY Il YALINHZOKY I KYS @2y 2SgSAta RSdzif AOK dzy i S
sensiblen Bereichen befinden und die Umwelterheblichkeit nicht aussabhder

l dza A OKf dzZa &I NAUSNRARSY | 63SRSO10G 6SNRSY (1lyys &dz2NRS
[ SAGFFRSYya {!t AY RSNI mNIfAOKSY wlk dzYLJ I ydzy3a oSt
Nach Abschluss der fachlichen und politischen Abstimmung sollen diese beiden Flachen im Rahmen

eines gesonderten Anderungsverfahrens behandelt werden. Aufgrund des derzeit noch offenen
Prifprozesses sowie der sehr geringen Anzahl an tatsachlich realisiei®@ndorten erfolgte im

Rahmen des SKE keine gesonderte Festlegung von VorrangzonerH@ifRi¢henanlagen.

5 S NJadtai SNLIX I Yy | ¢adebigesBridtratagischek SichtSiid im Sinne der Transpagrenz

auch jene Photovoltaikprojekte auf, die sich auB3erhalb des Stadtgebietes befinden, wie

beispielsweise bei der Klaranlage Gossendorf oder dem FlughaferDiase Flachen stehen im

Eigentum oder in Beteiligung der Energie Graz bzw. Holding Graz, wenngleich die zustandige ortliche
Raumplanung in diesen Féllen den jeweiligen Standortgemeinden obliegt.

Entwicklungsprogramm fur den Sachbereich Erneuerbare Ener@elarenergie

Y wl KYSY RSa a9y idgAO]fdzy3aLINRE ANT YY@E 2F N NNBR/SS/NH Al SGik
des Landes Steiermaslindlandesweit 36 Vorrangzonen fur fveiflachenanlagen mit einer

Ct NOKSYAY Il yaLINHzZOKY I KYS @2y YSKNJ | f ardemlm GKaker AY | T 7
Stadtgebiet wurde keine dieser Vorrangzonen ausgewiesen

3.11 Potenzialanalyse Warmenetze

Im Grazer Stadtgebiet gibt es ein groRes Fernwarmenetz, das von der Energie Graz betrieben wird

6 a CS NY 6 N NI Ssiet&iKapiteD3NP. 1) amdehrere kleinere Nahwérmenetze. In diesem

Kapitel wird im Zuge der Potenzialanalyse auf das Fernwarmenetz Graz Bezug genommen und nicht
auf die kleinen Netze.

3.11.1 Potenzial Heizungsumstellungen im Fernwarmegebiet

Der Anschluss von bishenit fossilen Energietragern betriebenen Heizungen an bereits bestehende
Fernwarmeleitungerbzw. der Anschluss an noch zu errichtehd@rmenetz, ist einwesentliches
Ziel der Stadt Graz

54 a0SA0SKS¥RAMBCBRMza NNMESoASia Aald RI-F0OSA 6AS F2f
Bestandsnetz der Energie Graz (Status 28.1.2024) mit einerP8%er um diese Leitungen.

Nachfolgend eine Auswertung aus den Wa#B&IERGIEatlas mit einer Ausweisung der

Oy SNABASGONNISNI RSNI | SAT dzy3al yt | 3&yWieinywarma SasSy . SNE
/ENERGIEatlas hinterlegt.
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Abbirldun932: Energietrager der HeizungsanIagentiarsteﬁenderFernwérmeVersorgungsgebieier Energie
Graz mit 35m Puffer um diese Leitungen (Status 28.1.2024)

Quelle:warme/ENERGIEatlasaufbereitet durch Stadt Graz Umweltamt

In der nachfolgenden Abbildung sind die Anteile der Heizenergie heruntergebrochen auf die

einzelnen Energietrager im bestehenden Fernwarmeversorgungsgebiet (siehe Definition oben) je
Bezirk dargestellt:
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Heizenergiebedarf im bestehenden Fernwarme-Versorgungsgebiet
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Abbildung33: Heizenergiebedarf ihestehenden Fernwarm¥ersorgungsgebiet der Energie Graktuelllt.
Warme/ENERGIEatlas; Status 06/2024
5STAYAlIAZ2Y CAOFHNANS YR SE 2 NH dzy -BesarBisndtdérEnergi€ Srd(Sauslly S
Janner 2024) mit 35rRuffer um diese Leitungen

Wie in Abbildun@3 dargestellt, wird in diesem Bereich als Summe (ber alle Bezirke ein Anteil von
71% mit Fernwarme ddtnergie Graz versorgt. Ein Anteil von etwa 21% des Heizenergiebedarfs mit
fossilen Energietragern oder Strom gedeckt, bei weiteren 8% ist der Energietrager It. Warme
ENERGIEatlas nicht bekannt. In Summe entspricht das ca. 430 GWh/a an theoretischem
Umstdlungspotenzial auf die Fernwarme.

Nachfolgend wurden Annahmen zu Umstellungsraten getroffen und dabei 2 Szenarien

unterschieden: Szenario 1 mit niedriger Umstellungswahrscheinlichkeit und Szenario 2 mit einer
optimistischeren Umstellungswahrscheinlichkeit.

Anzumerken ist, dass mit diesem Ansatztd@nisch/wirtschaftliche Machbarkeit des Anschlusses
an das Fernwarmenetz nicht beriicksichtigt. Dadurch kann es zu Differenzen zwischen diesen

af FYIFNR&GAISY

Annahmen flr Umstiegsraten (niedrig / optimistisch):

fossil flussig auf FW

fossil fest auf FW

fossil gasférmig auf FW

Strom auf FW

biogen fest auf FW

andere auf FW

70% / 85%
70% / 85%
50% / 65%
50% / 65%
10% / 25%
50% / 65%

2 dzy AOK@2NRGSE f dzyaSy
Fernwarmebetreibers bzw. den realen Rahmenbedingungen am Warmemarkt kommen.

I dza

Mit den Annahmen der niedrigen Umstiegsraéeluziert sich der Anteil des mit fossilen
Energietragern bereitgestellten Heizenergiebedarfs auf etwa 9%, weitere 4% verbleiben bei
unbekannten Energietragern. Der Anteil des mit Fernwarme gedeckten Heizenergiebedarfs erhdht

sich um ca. 21%.

A0U0NRGA&OK
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Heizenergiebedarf im bestehenden Fernwarme-
Versorgungsgebiet der Energie Graz -
Umstiegsszenario niedrig* [MWh/a]

250.000
-
200.000 -
|| ]
150.000
]
100.000 |
50.000 - — - —
O I R I R R N I
: % 3 > > % < > <, % & &,
b\'\\‘ \QQ} \(\J (}‘\0 (5\@ @b O(Q\o \é\ Q;Q’b '50&) \'?;D& & 3\0’5\ Qé' Qg’o (\(\JOK 0360\
¥ %Q?o & & & & . & S o & & o
© & N e O
W fossil fllissig fossil fest fossil gasformig Strom Fernwarme M biogenfest Mandere

Abbildung34: Heizenergiebedarf irhestehenden Fernwarm¥ersorgungsgebiet der Energie Ggaz
Umstiegsszenario niedrig It. WarriENERGIEatlas; Status 06/2024
* technisch/wirtschaftliche Machbarkeit niclgeprift

Mit den Annahmen der optimistischen Umstiegsrate reduziert sich der Anteil des mit fossilen
Energietragern bereitgestellten Heizenergiebedarfs auf etwa 6%, weitere 3% verbleiben bei
unbekannten Energietragern. Der Anteil des mit Fernwarme gedeckten Hejidvedarfs erhdht
sich um ca. 27%.

Heizenergiebedarf im bestehenden Fernwarme-
Versorgungsgebiet der Energie Graz -
Umstiegsszenario opt.* [MWh/a]
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Abbildung35: Heizenergiebedarf imestehenden Fernwarm¥ersorgungsgebiet der Energie Ggaz
Umstiegsszenario optimistisch It. WarfieNERGIEatlas; Status 06/2024
* technisch/wirtschaftliche Machbarkeit niclgeprift

Ohne Berticksichtigung der Effekte von Sanierung und Klimawandel wiirde das beim Ansatz der
niedrigen Umstiegsrateinen zusatzlichen Fernwéarnatendenergiebedarf von ca3@ GWh/a
ergeben und bei deoptimistischenUmstiegsrate?290 GWh/a.Damit konnte der Anteil der
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Fernwarmem bestehenden Fernwérmeersorgungsgebiet der Energie Gvan derzeit ca71% auf
87% bzw. 2% gesteigert werdenWVerden die Sanierungsraten je Bezirk (siehe KaBi@lund der
Effekt der Klimaveranderurgiehe KapiteB.8) mitberiicksichtigtergibt das beim niedrigeren
Sanierungsansatz einen zusatzlichen FernwéEmeenergiebedarfwischer21 und 75 GWh/a bzw.
mit Bertucksichtigung der Fernwaraietzverluste einen zusatzlichen Bedarf an
Fernwarmeaufbringungd.h. Erzeugungwischer23 und 84 GWh/a. Mit dem ambitionierten
Sanierungsansatz konnte ssgarlangfristigzu einer Reduktion des Fernwarre@denergiebedarfes
zwischen 50 und 100 GVith derzeitigen Fernwarm¥ersorgungsgebiater Energie Gragommen.
Geht man von einer Fernwarmeaufbringung fur den Grof3raum Graz von 1.365 GWh/a aus
(Mittelwert der Jahre 2021 bis 2023 flr das Versorgungsgebiet Stadt Graz und die
Versorgungsgebiete der Energie Steiermark Warme, die ebenfalls an diesem Netz h&angen), ergibt
sich folgendes Bild:

Abschatzung Fernwarme-Aufbringung (Erzeugung)
Groflraum Graz - Bestand mit Szenarien nach
Heizungsumstellungen im FW-Gebiet [GWh/a]*, **

2.000
1.750
1.500
1.250
1.000
750
500
250
0
Mittel 2021-2023 ohne San., ohne Klimaw. mit San., ohne Klimaw. mit San., mit Klimaw.
M Bestand

M zzgl. H-Umstellung FW-Gebiet Graz_Szen. Warmebedarf hoch
7zgl. H-Umstellung FW-Gebiet Graz_Szen. Warmebedarf niedrig

Abbildung36: Abschatzung dekffekis der Heizungsumstellungen im bestehenden Fernwarme
Versorgunggebietder Energie Graauf dieFernwarmeAufbringung GrofRraum Grawarmebedarf hoch:
optimistische (hohe) Umstellungsrate auf Fernwarme, niedrige Sanierungsrate; Warmebedarf niedrig: niedrige
Umstellungsrate auf Fernwarme, hohe Sanierungsrate

* technisch/wirtschaftliche Machbarkeit des Anschlusses an die Fernwarme nicht gepruft
** Bandbreite ergibt sich durch zusétzliche Beriicksichtigung Effekte Sanierung und Klimawandel

Beim Szenario Klimawandel ist zu beachten, dass dies eine bilanzielle Betrachtung tber das Jahr ist, d.h. bei
einzelnen Heizperioden kann der Spitzenleistungsbedarf auch héher sein als derzeit.
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3.11.2 WarmenetzPotenzial aktueller Status

In Kapitel 3.2.1 und 3.2.2 wurden bereits die Warmedichtekarten aus den W&NNERGIEatlas

dargestellt. DeiWarme/ENERGIEatlas ermdglicht aber in einer weiteren Funktion, bei

Uberschreitung eines gewissen Schwellwertes einer mittleren Warmedichte, Gebiete fir

leitungsgebundene Warmeversorgung vorzuschlagen. Die im W&EMERGIEatlas hinterlegten

Schwellwerte iir stadtische Gebiete liegen dabei zwischen 40 und 50 GWh/kmz2. Das entspricht einer
Trassenbelegung von ca. 2.000 bis 2.500 kWh/m/a mit der Annahme, dass etwa 70% der Geb&ude an
RAS CSNYogNNXS yaSaoOKt2aaSy 6 SNRSesepSchwellwert Ny Rf A OK
der mittleren Warmedichte auf 22,5 bis 25 GWh/km2. Das ist unter anderem auf geringeren Aufwand

beim Leitungsbau zuriickzufiihren aber auch auf ggf. niedrigeres Temperaturniveau im

Fernwarmenetz. Siehe dazu auch Tabelle 9 bzw. die nachftdgdnbildung.

Anzumerken ist, dass durch die Entwicklungen in den letzten Jahren am Markt (starker Anstieg bei

Material und Lohnkosten) die Schwellwerte angehoben wurden. Dies ist in der oben angefiihrten
Bandbreite bereits beriicksichtigt und es wird in den nachfolgari8lerechnungen auch darauf

hingewiesen. Einen fixen Schwellwert Uber das gesamte Stadtgebiet von Graz festzulegen ist aber

ohnehin unmaoglich, da es zahlreiche weitere Einflussfaktoren gibt wie u.a. Kapazitatsreserven im
bestehenden Fernwarmenetz etc. DalleA Y R RA S y I OKF2f 3Sy RSy ! dza ¢ S NI dz
I dza aGNROGAAOKSNI { AOK(Ga Tdz aSKSys> dzy RAS +£2NHIFO6SY
die weiteren Gesprache mit dem/den Netzbetreibern.

Schwellwertdiskussion
Analyse der Realdaten

Analyse der realen
Anschlussraten
im Land Salzburg:
Mittelwert; 70 %

Wirmedichte [GWh/km?]

T.rasse.nbei.eguﬁg [kWh,n’.l;n]

Schwellwert
Trassenbelegung

Schwellwert
mittlere Warme-
dichte

Schwellwert
Trassenbelegung

[kwh/m] (100 % Gebaude)
. [kwh/m] .
Potenzialgebiete 7k AL [6Wh/kn?]

Typen der

Erweiterung innerhalb

bestehender Heizwerkkapazitaten Ln 1143 15
Erv.vmterung be.l Eusatzllchen 1200* 1714 22,5
Heizwerkkapazititen, neue Netze

Stadt Salzburg 2000 2857 40

*Auskunft G.Loffler,
Land Salzburg

Abbildung37: Schwellwerte fur leitungsgebundene Wéarmeversorgung aus WHBENERGIEatlas

Uberlagert man die Warmedichte mit den potenziellen Gebieten fiir leitungsgebundene
Warmeversorgung im Graz, ergibt sich folgendes Bild:
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Abbildung38: Warmedichte und potenzielles Fernwarmeversorgungsgebiet
Quelle:Basisdaten aus Warn&nergieatlas, eigene Auswertung Stadt Graz Umweltamt

In Abbildung38 und 39 ist zu erkennen, dass bereits grof3e Teile des Stadtgebietes mit Fernwéarme

versorgt sind, aber es gibt auch noch einige Gebiete, bei denen der Schwellwert fir die

leitungsgebundene Warmeversorgung 40 GWh/kixt3erschreitet aber derzeit noch keine
Fernwarmeversorgung erfolgt. Gebiete, die in der Nahe des bestehenden Fernwarmenetzes liegen,
werdenlt. Warmex 9 b 9 DwL O F Gf Fa Ffa LRIGSYTASEtS a9 NBSAGSNI:
F & LGSy TOKSHdzyS3 50bS0dkSNINKG FNNI T . @ LyaStySili So
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Zone B+

SACHBEREICHSKONZEPT ENERGIE
Erganzungsplan 1

Wirmeatias Steiermark:
Potenzielle Fernwirmeversorgungsgebiete

Fernwarmenetz Energie Graz
Stand 28.01.2024

Legende

[ sene

Wirmeatlas - Pot. Fernwarmeversorgungsgebiete
77774
I%ﬁ//P 7 Verdichtungsgebiet

Erweiterungsgebiet

o
V%] Neuerrichtungsgebiet
Mur

Gerinne

vs0000 os10200¢ A GRBZ

Fernwarmenetz Energie Graz (Sued 28.01.202¢)

Abbildung39: FernwarmenetZnergie Gramit Status 28.1.202dnd potenzielles-ernwarmeVerdichtungs

Erweiterungsund Neuerrichtungsgebietus WarmeENERGIEatlas fur Graz

Quelle:Stadt Graz Stadtplanusgmt

In den nachfolgenden Betrachtungen wird folgender Ansatz zugrunde gelegt:

=A =A =4 =4

ZoneB -

Zone B+: InselnetzeoNeuerrichtungsgebiet

Zone C: Gebiet dezentrale Warmeversorgung (Rest)

" Zonen B+

>

——— ZoneC

Abbildung40: Zonenansatz fur die Stadt Graz

Zone A: FW/ersorgungsgebiet und FWerdichtungsgebiet aVerdichtungsgebiet
Zone B: WarmenetPotenzialgebiet It. WarméENERGIEatlasErweiterungsgebiet
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Die nachfolgenden Abbildungen geben einen Uberblick iiber die Anzahl der
Gebaude/Gebaudekomplexe und den Heizenergiebedarf in den einzelnen Zonen. Da nur 2 sehr
kleine Gebiete unter Zone B+ fallen, werden diese in weiterer Folge zusammen mit der Zone B
betrachtet.

Anzahl

Verteilung Heizenergiebedarf
Gebaude/Gebaudekomplexe

22%

mA mBundB+ mC A mBundB+ mC

Abbildung41: Anzahl Gebaude/Gebaudekomplexe und Verteilung Heizenergiebedarf auf die einzelnen Zonen
Quelle:Auswertungaus Warme/ENEGRIEatlas

In Abbildungdlist deutlich zu erkennen, dass sich ca. 41% der Grazer Gebaude/ Gebaudekomplexe

in Zone A befinden, dies abeinem Heizenergiebedarf von ca. 69% der Gesamtstadt entspricht.

Uber 1/3 der Grazer Gebaude/Geb&audekomplexe liegt zwar in Zone C (d.h. im Gebiet fiir dezentrale
Warmeversorgung), der Anteil des erforderlichen Heizenergiebedarfs dieser Objekte ist aber relat
gering (ca. 14% der Gesamtstadt). Ca. 22% der Gebaude/Gebaudekomplexe liegen in Zone B und B+,
das entspricht einem Heizenergiebedarf von ca. 17% der Gesamtstadt.

Die Ansatze fur eine forcierte Nutzung der Fernwarme in Zone A wurden bereits im Kapitel 3.11.1

Potenzial Heizungsumstellungen im Fernwarmegebiet vorgestellt.

Im Warme/ENERGIEatlas sind auch im Gebiet auRRerhalb des Fernwéarsergungsgebietes der

9y SNHAS DNIT DSoNdzZRSkDSOoNdzRS12YLX SES YAl RSY 9yS
Zone B und C). Dies kann einerseits daran liegen, dass Gebaude/Gebaudgkdibpr externe
Warmeversorgungsleitungen Uber Fernwarme der Energie Graz versorgt werden (und daher nicht in

den Pufferbereich von 35m zu den Fernwarmeleitungen fallen) oder es sich um lokale

abl KENNYSPSNE2NAdzy ISy a KI y R&ehtiale un®RuntBrsc@iedlches NA (0 G Sy
Energietrager (z.B. Erdgas, Biomasse, etc.) versorgt werden. In nachfolgenden Abbildungen werden
RASAS dzyGSNJI RSY . SINRTFTF of SAldzy3a3S0odzyRSYS 2 NNI)S
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Heizenergiebedarf in Zone B (Warmenetz
Potenzialgebiet/Erweiterungsgebiet) [MWh/a]
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Abbildung42: Heizenergiebedarf in Zone B (Warmenetz Potenzialgebiet/Erweiterungsgelikt)eller Status
It. Warme/ENERGIEatlas.

Fur die Umstellung von Heizungsanlagen auf Fernwarme in der ZsnalBn folgende Szenarien
definiert:

1 Umstellung moderat: 50%

1 Umstellung ambitioniert: 75%

Nachfolgende Abbildung zeigt die Ergebnisse des moderaten Umstiegsszenarios.

Heizenergiebedarf in Zone B (Warmenetz
Potenzialgebiet/Erweiterungsgebiet) -
Umstiegsszenario moderat* ([MWh/a]
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Abbildung43: Heizenergiebedarf in Zone B (Warmenetz Potenzialgebiet/Erweiterungsgebiet)
Umstiegsszenario moderat;
* technisch/wirtschaftliche Machbarkeit des Anschlusses an die Fernwarmegeighift
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Mit dem moderaten Umstiegsszenakann der Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung in
Zone B von derzeit 21% auf 60% gesteigert werden.

In der nachfolgenden Abbildung sind die Ergebnisse des ambitionierten Umstiegsszenarios
dargestellt.
Heizenergiebedarf in Zone B (Warmenetz
Potenzialgebiet/Erweiterungsgebiet) -
Umstiegsszenario ambotioniert* [MWh/a]
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Abbildung44: Heizenergiebedarf in Zone B (Warmenetz Potenzialgebiet/Erweiterungsgebiet)
Umstiegsszenariambitioniert;
* technisch/wirtschaftliche Machbarkeit des Anschlusses an die Fernwarmegeighift

Mit den ambitionierten Umstiegsszenario kann der Anteil der leitungsgebundenen
Warmeversorgung in Zone B von derzeit 21%80% gesteigert werden.

Ohne Berticksichtigung der Effekte von Sanierung und Klimawandel wiirde das beim Ansatz der
moderaten Umstiegsrate einen zusatzlichen Endenergiebedarf fir leitungsgebundene
Warmeversorgung von ca. 150 GWh/a ergeben und bei der ambitionierten UmstiegsraB/\22/A.
Werden die Sanierungsraten je Bezirk (siehe Kapitel 3.6) und der Effekt der Klimaveranderung (siehe
Kapitel 3.8) mitberlcksichtigt, ergibt das beim niedrigeren Sanierungsansatz einen zusatzlichen
Endenergiebedarf fur leitungsgebundene Warmeversoggewischen 114 und 177 GWh/a bzw. mit
Berticksichtigung der Netzverluste einen zusatzlichen Bedarf an Aufbringung fur leitungsgebundene
Warmeversorgung (d.h. Erzeugung) zwischen 128 und 198 GWh/a. Mit dem ambitionierten
Sanierungsansatz ergibt sich ein&uticher Bedarf an Aufbringung fir leitungsgebundene
Warmeversorgung (d.h. Erzeugung) zwischen 104 und 167 GWh/a.

Geht man voreiner Fernwarmeaufbringung fir den Grof3raum Graz von 1.365 GWh/a (Mittelwert
der Jahre 2021 bis 2023 fir das Versorgungsgebiet Stadt Graz und die Versorgungsgebiete der
Energie Steiermark Warme, die ebenfalls von diesem Netz versorgt werden) und dereh3Xap.1
skizzierten Potenzial der Heizungsumstellungen im bestehenden Fernwgrsergungsgebiet aus,
ergibt sich zusammen mit den potenziellen Heizungsumstellungen in Zone B folgendes Bild:
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Abschatzung Aufbringung leitungsgebundene Warmeversorgung
(Erzeugung) GroRraum Graz - Bestand mit Szenarien nach
Heizungsumstellungen im FW-Gebiet und im Potenzialgebiet

[GWh/a]*, **
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0
Mittel 2021-2023 ohne San., ohne Klimaw. mit San., ohne Klimaw. mit San., mit Klimaw.

W Bestand
m zzgl. H-Umstellung FW-Gebiet und Potenzialgebiet Graz_Szen. Warmebedarf hoch
zzgl. H-Umstellung FW-Gebiet und Potenzialgebiet Graz_Szen. Warmebedarf niedrig

Abbildung45: Abschatzung dekffekis der Heizungsumstellungen im bestehenden Fernwarmegebiet und im
Potenzialgebiefir leitungsgebundene Warmeversorguagf die Fernwarmeufbringung GroRraum Graz
Warmebedarf hoch: optimistische (hohe) Umstellungsrate auf Fernwérme, niedrige Sanierungsrate;
Warmebedarf niedrig: niedrige Umstellungsrate auf Fernwérme, hohe Sanierungsrate

* technisch/wirtschaftliche Machbarkeit des Anschlusses an die Fernwarme nicht gepruft
** Bandbreite ergibt sich durch zusétzlicBerucksichtigung Effekte Sanierung und Klimawandel

Beim Szenario Klimawandel ist zu beachten, dass dies eine bilanzielle Betrachtung Uber das Jahr ist, d.h. bei
einzelnen Heizperioden kann der Spitzenleistungsbedarf auch héher sein als derzeit.

3.11.3WarmenetzPotenzial inkl. stadtische Verdichtung und Neubau

Im Kapitel 3.7 wurden bereits die Potenziale der stadtischen Verdichtung und durch den Neubau

anhand der 20 Fokusgebiete dargestellt. Die Effekte stadtische Verdichtung und Neubau tberlagern

sich mit den Effekten aus Sanierung und Klimaveranderung. BieEN G T dzy 3 1 dzNJ a 9 A 3y dzy
FNNJ f SAGdzy3a3SodzyRSYyS 2 NN¥S@OSNE2NHdzy3ad Aad RFEKSN
Prifung der Entwicklung der oben genannten Einflussparameter und in weiterer Folge einer
Detailabstimmung mit dem Betreiber des Feénmenetzes bzw. eventuellen neuen Anbietern flr
(Niedertemperatuf/Anergie) Inselnetze. In weiterer Folge wird daher ein sehr vereinfachter Ansatz

zur Grobabschéatzung der Warmedichte und der Auswirkung der Einflussparameter in den 20
Fokusgebieten dargesiit. Die Warmedichte wird dabei als Quotient des gesamten

Heizwérmebedarfs in diesem Fokusgebiet und der gesamten Grundflache gebildet. Danach folgt ein

Vergleich mit den Schwellwerten fir Warmedichten in Anlehnung an Tabelle 9:

Warmedichte zwischen 10 und 20 GWh/kmhlblau
Warmedichte zwischen 20 und 30 GWh/kmblau
Warmedichte zwischen 30 und 40 GWh/km&limkelblau
Warmedichte zwischen 40 und 50 GWh/km# i
Warmedichte Uber 50 GWh/km2 unkelgrin

=A =/ =4 =4
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Da bei der stadtischen Verdichtung 2 Szenarien berechnet wurden (Ausschopfung von 50% der
maximalen Bebauungsdichte und 75% der maximBlelmauungsdichte), werden diese durch
unterschiedliche Symbole dargestellt:

T 50 % von MAXD als Kreis
T 75% von MAXD als Quadrat

Anzumerken ist jedenfalls, dass die nachfolgenden Einschatzungen wie oben angefihrt einen sehr
vereinfachten Ansatz darstellen und sich fir kleinere Bereiche in diesen Fokusgebieten (Zellen)
durchaus héhere Schwellwerte ergeben kénnen.

Fir dasSzenario 1 (ohne Bertcksichtigung der SHakilandpotentiatFlachen)ergibt sich folgende
Ubersicht:

Abweichung |Abweichung |Dichte Dic?te verdichtet Dic(r)lte verdicr'net
Ohne STEK verd. 50%, |verd. 75%, |Bestand (5.0 %), Sa_n..l, (7.5 %), Sa.n.ll,

San 1 San 1 [GWhikm?] klimabereinigt  |klimabereinigt

[GWh/km?] [GWh/km?]

Andritz 27% 35% 16 18 19
Baierdorf 129% 19% 21 23 24
Eggenberg 18% 27% 22 25| 27|
Geidorf 15% 23% 24 26 28
Gosting 219% 319 20 21 23
Innere Stadt [| -6% -5% 137, 124 126
Lend 59% 81% 26 41 46
Liebenau 85% 1069 15 26 29
Lustbihel 199% 28% 18 18 20
Mariatrost 8% 13% 21 20 21
Messendorf 82%4 1029 13 20 22
Ostbahnhof 192% 2939 14 39 53
Petersbergen 22% 30% 15 16 17
Puntigam 101% 1279 14 27 30
Ragnitz 16% 25% 16 16 18
Ruckerlberg 16% 24% 17 17 19
St. Peter 30% 38% 16 18 19
Stiftingtal 41% 56% 10 12 14
Stral’gang 53% 67% 18 26| 28
Triesterstralle 27% 43% 17 21 23

Tabellel3: Grobabschatzung Wéarmedichte Szenario 1 ohne Beriicksichtigung deB&dlBKdpotential
Flachen
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SACHBEREICHSKONZEPT ENERGIE
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Abbildung46: Grobabschatzung Warmedichte Szenario 1 ohne Bericksichtigung deB&lIBKdpotential

Flachen Quelle: Stadt Graz Stadtplanungsamt

FiUr dasSzenario 2 (inkl. Beruicksichtigung der STE&GlandpotentiatFlachen)ergibt sich folgende

Ubersicht:
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Abweichung |Abweichung |Dichte (D;g?/z)e \/Seargml:htet (D7|<5:£1/(t))e Vse;glihtet
Inkl. STEK verd. 50%, |verd. 75%, |Bestand klimab,erein.ig; inmab'erein.igi

San.1 San.1 [GWh/km?] [GWhikm?] [GWhikm?]
Andritz 31% 39% 16 19 20
Baierdorf 129% 19% 21 23 24
Eggenberg 18% 27% 22 25 27
Geidorf 16% 25% 24 27 29
Gosting 21% 31% 20 21 23
Innere Stadt -6%4 -5% 137 124 126
Lend 59% 81% 26 41 46
Liebenau 166%4 1879 15 37 40
Lustbiihel 19% 28% 18 18 20
Mariatrost 8% 13% 21 20 21
Messendorf 90% 1109 13 21 23
Ostbahnhof 192% 2939 14 39 53
Petersbergen 22% 30%4 15 16 17
Puntigam 109% 1369 14 28 31
Ragnitz 16% 2694 16 16 18
Ruckerlberg 18% 26% 17 18 19
St. Peter 30% 38% 16 18 19
Stiftingtal 41% 56% 10 12 14
Stral3gang 53% 67% 18 26 28
TriesterstralRe 27% 43% 17 21 23

Tabellel4: Grobabschatzung Warmedichte Szen&imkl. Beriicksichtigung der STBKulandpotential

Flachen
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SACHBEREICHSKONZEPT ENERGIE
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Abbildungd7: Grobabschéatzung Warmedichte Szenario 2 inkl. Berlicksichtigung deB&UiBKdpotential
Flachen Quelle: Stadt Graz Stadtplanungsamt

In der nachfolgenden Abbildung ist der Effekt auf die Fernwarmeaufbringung Gro3raum Graz
dargestellt wobei aufbauend auf Abbildudg eine Grobabschéatzung der Neuanschlisse an
Fernwarme und FernwarmErweiterungen durch stadtische Verdichtung und Neubau auf die
FernwarmeAufbringung Grolraum Graz erfolgte. Dabei wurde nachfolgender vereinfachter Ansatz
hinterlegt. Es wird dabei fur dagéhario Sanierung 1 (Sanierungsrate 1%/a) und von einem
Mittelwert zwischen Verdichtung auf 50 und 75% von MAXD ausgegangen:

1 Warmedichte zwischen 10 und 20 GWh/km2 mit leitungsgebundener Wéarmeversorgung
Anschlusswahrscheinlichkeit 25%

1 Warmedichte zwischen 20 und 40 GWh/kmz2 mit leitungsgebundener Warmeversorgung
-Anschlusswahrscheinlichkeit 50%

1 Warmedichte Uber 40 GWh/km?2 mit leitungsgebundener Warmeversorgung
Anschlusswahrscheinlichkeit 100%
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Abschatzung Aufbringung leitungsgebundene Warmeversorgung (Erzeugung) GroRraum
Graz - Bestand mit Szenarien nach Heizungsumstellungen im FW-Gebiet und im
Potenzialgebiet, zzgl. Verdichtung [GWh/a]¥*, **, ***
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Mittel 2021-2023 SZ1: zzgl. H-Umst. FW. SZ2: zzgl. H-Umst. FW- SZ23: zzgl. H-Umst. FW- SZ3 mit San., ohne SZ3 mit San., mit Klimaw

Klimaw.

m Bestand m Szen, Warmebedarf hoch Szen. Wirmebedarf niedrig

Abbildung48: Abschatzung des Effekts der Heizungsumstellungen im bestehenden Fernwarmegebiet und im
Potenzialgebiet sowie Grobabschatzung-Né&uanschliisse und FBfweiterungen durch stadtische

Verdichtung und Neubau auf die Fernwarafbringung GroRraum GraxVarmebedarf hoch: optimistische
(hohe) Umstellungsrate auf Fernwarme, hohe Verdichtungsrate, niedrige Sanierungsrate; Warmebedarf
niedrig: niedrige Umstellungsrate auf Fernwarme, niedrige Verdichtungsrate, hohe Sanierungsrate

*  technisch/wirtschaftliche Machbarkeit des Anschlusses an die Fernwarmegeiphift

**  Bandbreite ergibt sich durch zusatzliche Berticksichtigung Effekte Sanierung und Klimawandel

***  zusatzliche Bandbreite bsiadtischeVerdichtung und Neubau ergibt sich durch 8menarien ohne/mit
Bericksichtigung STH&ulandpotentialFlachen

Beim Szenario Klimawandel ist zu beachten, dass dies eine bilanzielle Betrachtung Gber das Jahr ist, d.h. bei
einzelnen Heizperioden kann der Spitzenleistungsbedarf auch héher sein als derzeit.

In Summe ergibt sich damit eBedarf an Aufbringung fir leitungsgebundene Warmeversorgung
zwischen ca. 1.500 und 1.800 GWh/a fur den GroRraum Ghad das Grazer Stadtgebiet entfallen
davon ca. 1.300 bis 1.600 GWh/a. Auch hier nochmals der Hinweis darauf, dass sich der niedrigere
Wert aus der Annahme eines Sanierungsszenarions von 2%/a ergibt, welches auf3erst ambitioniert
angesetzt wurde und weithier den aktuellen Sanierungsraten im Grazer Stadtgebiet liegt. Weiters
konnte der Effekt des Klimawandelsdktuellen Studien auch deutlich geringer ausfallen als in den
Berechnungen derzeit angenommen bis hin zu einem Anstieg des Heizenergiebedarfs (niedrigere
Tagesmitteltemperaturen und damit hGhere Heizgradsumme als derzeit)!
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3.11.4 SonstigePotenzialanalysen

Warmeversorgungskonzept Seitental Mariatrost inkl. Di6zese Graz Seckau fir die Basilika
Mariatrost, Purberg

Das Konzept wurde in Kooperation Umweltamt der Stadt Graz mit der Katholischen Kirche
Steiermark/Ditzese Graz Seckau und der Grazer Energieagentur erstellt.

Ausgangssituation:

Die bestehenden Kesselanlagen fur die zwei Objekte der Ditézese Graz Seckau am Kirchplatz
Mariatrost (Klostertrakt, beheizt mit Olheizung) und fur das Bildungshaus (Gasheizung) miissen
aufgrund ihres Baualters und technischen Zustands in nachster Zeittevsetien. Die Basilika

Mariatrost selbst ist unbeheizt.

Die Diozese Graz Seckau mdchte aus 6kologischen Griinden die Warmeversorgung auf erneuerbare
Energietrager umstellen und hat bereits mehrere Gesprache mit Eigentiimer:innen benachbarter
Objekte gefiihrt, die ebenfalls grol3es Interesse haben deren Heizungeaniazustellen. Es

handelt sich dabei zum Grofteil um mit fossilen Energietragern betriebene Heizungsanlagen,
vorwiegend mit dem Energietrager Erdgas. Auswertungen aus dem Warmeatlas Graz haben gezeigt,
dass etwa die Halfte der Heizungsanlagen in der ttatharen Umgebung der Basilika mit dem
Energietrager Erdgas betrieben werden und weitere ca. 20% mit Heizol. Der Rest verteilt sich auf
Biomasse, Strom und sonstige Energietrager.

Es wurden in der Arbeitsgruppe Diézese Graz Seckau, Umweltamt der Stadt Graz und Grazer
Energieagentur, basierend auf den Daten im Warmeatlas fur Graz, detaillierte Analysen der
Warmebedarfsdichte im Bereich der Basilika Mariatrost durchgefiihrt, um almahat kénnen, ob
SAYS abSdl GFdaAt AOK{SAGG 06SaiGSKid 50dKDd 26 RAS 2 NN
entsprechenden Umstellungsraten eine leitungsgebundene Warmeversorgung technisch und
wirtschaftlich darstellbar ist.

Einschatzung der Arbeitsgruppe

Die Warmebedarfsdichte in der unmittelbaren Umgebung der Basiklkastertrakt, Bildungshaus,
Kirchbergstral3e, Tannhofweg, Blimelhofweg, Teichhofweggetiatspricht den Gebieten A6 und

A7 in der nachfolgenden Abbildung, wére nach Ersteinschatzumgnigiteitungsgebundene
Warmeversorgung geeignet. Voraussetzung ist, dass moglichst viele der derzeit mit fossilen
Energietragern betriebenen Heizungsanlagen an die leitungsgebundene Warmeversorgung
angeschlossen werden kdnnen. Lt. Ersteinschétzung aus\inmeatlas betragt die Summe des
Heizwarmebedarfs in diesem Bereich ca. 9 GWh/a bzw. die Summe der Anschlussleistungen ca.
7,5MW. Geht man von durchschnittlichen Anschlussraten aus, ergibt sich daraus eine
Anschlussleistung an die leitungsgebundene Waersygung von ca. 3 bis 5 MW.

Die Analyse der Warmebedarfsdichte ab dem derzeitigen Endpunkt der Fernwdrme Graz (Kreuzung
Mariatrosterstraf3e / Hilmteichstral3e) hat ergeben, dass im dazwischenliegenden Bereich (entspricht
den Gebieten Al bis A5 in der nachfolgenden Abbildung) die Wadeaetsdichte fir Fernwarme zu
gering ist. Der Bereich befindet sich derzeit nicht im Erweiterungsgebiet der Fernwarme Graz.
Aktuelle Gesprache mit der Energie Graz/Fernwdrme haben bestétigt, dass die Warmebedarfsdichte
fur einen Ausbau der Fernwéarme big Basilika Mariatrost zu gering ist. Ein Anschluss an die
Fernwarme Graz ist daher aus derzeitiger Sicht ausgeschlossen. Weiters wurden Gespréache mit dem
Betreiber des Biomassenetzes im Bereich Folling/ Marlandsiedlung betreffend eine Netzerweiterung
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in dieses Gebiet gefuhrt. Eine Erweiterung der bestehenden Heizzentrale um diese Anschlussleistung
ist It. Betreiber aufgrund der raumlichen Voraussetzungen nicht mdglich.

Abbildung49: Gebietsauswahh1¢ A7 (Buffer von etwa 300m entlang d&fariatroster StralRdéeginnend von
Mariatrost-Ende Fernwéarmenetz Energie Graaz) Abschétzung eines leitungsgebundenen
HeizenergiebedarfeQuelle Stadt Graz Umweltamt

Daraus resultierend ergab sich di#ernative eines lokalen Inselnetzes (Nahwarmenetz) mit einer
Heizzentrale mit dem Energietrager Hackgut aus regionaler Aufbringung. Es wurden in mehreren
Abstimmungsmeetings Standortoptionen geprtft und insbesondere hinsichtlich folgender Kriterien
bewertet:

gute Positionierung der Heizzentrale im potenziellen Versorgungsbereich
gute Einbindung der Heizzentrale in das Qutsd Landschaftsbild

Ausschluss einer Positionierung im bestehenden Waldgebiet

maglichst geringe Beeintrachtigung fur Anrainer

gute Positionierung der Heizzentrale aus immissionstechnischer Sicht

gute LKWZufahrtsmaoglichkeit zur Heizzentrale fir die Versorgung mit Hackgut

eeeegeee

Mehrere Standortoptionen (insbesondere im Tal Nahe MariatroStea3e) schieden bei der
Erstbewertung des Stadtklimatologen aus, da sich diese Standorte in der Kaltluftschicht (in diesem
Bereich bis zu einer Hohe von ca. 60m bis 70m) befinden wiirden und die effektive Quellhéhe der
Kaminanlage diese Kaltluftschichthedingt Gberschreiten muss. Andere Standortoptionen (z.B.
Himmelreichweg) schieden aufgrund schlechter Zufahrtsmaoglichkeiten fur LKW aus.
Aus Sicht des Stadtklimatologest eine Positionierung der Kaminanlage mdglichst nahe am héchsten
Punkt der umgebenden Hugelkette anzustreben. Damit konnte die Kaminh6he mdoglichst
geringgehalten werden, und es ergibt sich eine mdglichst geringe Beeintrachtigung dam@rts
Landschagbildes. Die Gesprache mit potenziellen Betreibern eines Inselnetzes sind im Gange (Stand:
Frihjahr 2024).
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