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1. Ausgangslage

Am 17. September 2020 erfolgte im Grazer Gemeinderat ein einstimmiger Beschluss zum Aufbau
des Klima - Informationssystem (KIS) (GZ.: A 14-070060/2020, A10/6-070320/2020, A23-
070052/2020, A10/BD-085394/2019-0019). Dieser Grundsatzbeschluss umfasste die
Zielsetzungen des KIS, die Konzeption und schrittweise Vorgehensweis, die Einteilung von
konkreten Arbeitspaketen und den involvierten Partnerinstitutionen.

Des Weiteren folgte der Beschluss, dass in einem Schulterschluss die stéddtische Arbeitsgruppe KIS
(AG KIS), bestehend aus den Abteilungen Stadtplanungsamt, Stadtvermessungsamt, Umweltamt
und Stadtbaudirektion fiir die fachliche Abwicklung des Projektes beauftragt wurde.

Daruber hinaus wurde das Stadtvermessungsamt mit den auftragsspezifischen Abwicklungen
beauftragt. Die hierfiir erforderlichen Ressourcen sind im Rahmen eines auRerordentlichen
Projektbudgets zu beschliefen und dem Stadtvermessungsamt beizustellen.

Das auBerordentliche Projektbudget fiir den langjahrigen KIS Prozess sollte erst durch Vorliegen
von abgestimmten inhaltlichen Schwerpunkten innerhalb der einzelnen Arbeitspakte und den
daraus resultierenden Kostenschatzungen beantragt werden. Da nunmehr die wesentlichen
inhaltlichen Schwerpunkte, die Arbeitspakete gegliedert und die relevanten Kosten abgeschitzt
wurden, kann die 0.a. Beschlussfassung erwirkt werden.

2. Inhalte des Klima-Informationssystem KIS

Eine Stadtklimaanalyse kann im Planungsprozess nur dann hilfreich und niitzlich sein, wenn sie die
aktuelle stadtklimatische Situation verldsslich realitdtsnah abbildet. So eine Ubera rbeitung ist
laufend bzw. in regelméaRigen Abstanden notwendig, da sich Rahmenbedingungen verindern,
zwischenzeitlich stattgefundene Bautatigkeiten nicht erfasst sind, oder neue Methoden zur
Erstellung von Klimaanalysen entwickelt werden, die Verbesserungen in der Gena uigkeit der
Ergebnisse mit sich bringen.

Neben der routinemé&Rigen Aktualisierung ergibt sich in diesem Projekt bzw. Vorhaben auch die
Chance ein umfassendes und innovatives Klima-Informationssystem aufzubauen und zu
entwickeln, das weit Uber die Standardfunktionen hinausgeht und visionére Konzeptionen und
Planungen unterstitzt.
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Die Konzeption des KIS beinhaltet allgemein folgende Zielsetzungen:

e Neue, umfassendere, aktuellere und hochwertigere Basisdaten

e GroRrdumigere Betrachtung relevanter Faktoren

e Beriicksichtigung und Einbeziehung zuséatzlicher Aspekte

e Entwicklung neuer Methoden und neuer dynamischer Tools fiir Modellierung und
Simulation

e Vorausschauende Analysen des Grazer Stadtklimas durch Einbeziehung aktueller IPCC
Klimaszenarien in die Simulationen

Das KIS soll dabei nicht statisch sein, sondern es soll jederzeit die Moglichkeit bestehen auf
unterschiedliche Anforderungen oder aktuellen Herausforderungen reagieren zu kénnen. Das KIS
soll vielmehr die dynamische Information immer wiederkehrender neuer stadtklimarelevanter
Daten und Aspekte bieten.

Durch diesen neuen Ansatz soll die Verbesserung der Qualitit hinsichtlich Genauigkeit, Vielfalt
und Aussagekraft zur Steigerung der Qualitdt von politischen und fachlichen Entscheidungen
beitragen. '
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Abbildung: Obersicht der neuen Wege im KIS

So sollen fur alle zukiinftigen Planungsprozesse bestimmte Ablaufschemen angewandt werden, in
denen die vielfdltigen Informationen des KIS ganz klar definiert Beriicksichtigung finden. Im
Planungsprozess ,Stadtklimatologie” ist entscheidend festzulegen, was wer in welcher Phase
machen kann und soll (Stadtentwicklungskonzept, Fldachenwidmungsplan, Rdumliches Leitbild,
Bebauungsplane, Wettbewerbe, Infrastruktur - Planung, StraBenplanung, Stadtteilplanung, ...).
Auch im Zuge von Genehmigungsverfahren werden vermehrt Fragen nach der thermischen
Wirkung von Gebduden gestellt.

Die Analyse und Bewertung der thermischen Wirkung verschiedener stidtebaulicher MaRnahmen
zur Minderung des sommerlichen Hitzestresses ist eine wesentliche Anwendung des KIS und kann
somit zur Beantwortung von diesen Fragen beitragen.

Fur die Ausarbeitung bzw. zielgerichtete Umsetzung von KlimawandelanpassungsmaRnahmen soll
das KIS wertvolle Grundlagen liefern. Ein moglichst umfassendes laufendes Klimamonitoring ist
vor allem in schnellwachsenden Stddten wie Graz fir kiinftige Entscheidungen essentiell und kann
mit Hilfe des KIS sichergestellt werden.
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Das KIS soll zukiinftig auch fir die Mitglieder des Fachbeirates fir Klimaschutz als
Bewertungsgrundlage in relevanten Themenbereichen fiir Projekteinreichungen zur Verfiigung
stehen.

Diese Entscheidungshilfen stellen auch eine Méglichkeit zur notwendigen transparenten
Kommunikation nach auRen dar, damit Bauwerbern oder Grundeigentiimern klimarelevante
Aspekte ndhergebracht werden kénnen.

3. Neue Wege zum Aufbau des KIS

Mit einem fachlichen Schulterschluss wurde die stadtische Arbeitsgruppe KIS (AG KIS), bestehend
aus den Abteilungen Stadtbaudirektion, Stadtplanungsamt, Stadtvermessungsamt und
Umweltamt mit der fachlichen Abwicklung des Projektes beauftragt.

Eng eingebunden in dieser Arbeitsgruppe ist des Weiteren der Klimaschutzbeauftragte der Stadt
Graz. Wahrend einzelner Phasen oder bei der Bearbeitung bestimmter Themenkomplexe kénnen
und sollen auch zukiinftig weitere strategische Partner in die Entwicklungs- und Arbeitsprozesse
des KIS eingebunden werden.

Das KIS soll sich nicht, wie bisher in den klimatischen Analysen, nur auf das Stadtgebiet
begrenzen, sondern soll auch Teile des steirischen Zentralraums (ohne Voitsberg) inkludieren.
Klimatische Rahmenbedingungen enden nicht an Gemeindegrenzen. So haben zum Bespiel fiir
Graz wichtige Frischluftbahnen ihren Ursprung naturgemaR nicht an der Stadtgrenze, sondern
nehmen im steirischen Zentralraum ihren Ursprung. Daher sind im Aufbau des KIS bereits enge
Kooperationen mit dem Land Steiermark, wie z.B.: Fachabteilung 15 Energie, Wohnbau, Technik -
Referat Energietechnik und Energieberatung (Klimaschutzkoordination Frau Mag. Gossinger-
Wieser) und Fachabteilung 17 — Referat Statistik und Geoinformation und Referat Landesplanung
und Regionalentwicklung, und dem Regionalmanagement Steirischer Zentralraum aufgebaut
worden.

Auch andere weitere strategische Kooperation wie z.B.: die Holding Graz — Wasserwirtschaft, etc.
sollen themenspezifisch in die AG KIS integriert werden.

Die erarbeiteten Ziele des neuen KIS sind:

e Beschreibende Analyse der aktuellen stadtklimatischen Ist - Situation
Relevanten Luftaustausch mit dem Grazer Umland (Thema Luftgiite)
Modellsimulation mit Zukunftsprognosen: verschiedene RCP — Szenarien einerseits
(Beriicksichtigung Klimawandel), fiir verschiedene Stadtentwicklungs- und
Bebauungsszenarien anderseits

e Alle wichtigen Eingangsdaten im Hintergrund hinterlegt und zu Zwecken der
Qualitatskontrolle und -sicherung abrufbar

e Integriertes Planungstool — Detailsimulationen
MaRstablichkeit / Skalenfrage: in unterschiedlichen MaRstdaben anwendbar sein

e Analyse des Bioklimas (gefiihlte Temperatur)

e Hot-Spots

e Sofort MaRnahmen im Anlassfall (Climate Services)
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Organisatorische Zielsetzungen des neuen KIS sind:

Erkenntnisse und Ergebnisse aus dem KIS in Planungsprozesse verankern

Das KIS soll einfache Anwendungstools bieten

Soll fix am stddtischen Geodatenserver — Webserver verankert sein

Schulterschluss verschiedener Verwaltungsbereiche der Stadt Graz

Langfristige Kooperationen mit Partnern eingehen

Dokumentation von klimarelevanten Einrichtungen und Informationsiibermittlung via
Webservice, 6ffentliche Verfligbarkeit

Fur diese klar formulierten Zielsetzungen wurden potentielle Partnerinstitutionen fiir eine
Mitwirkung in der Umsetzung des KIS gesucht und in Folge ein Konsortium zusammengestellt.

Folgendes interdisziplindres Konsortium ist an der Umsetzung des KIS beteiligt:

— A EZA

Zentza
et

o Gondpnams

— BOKU Wien; Institut fur Meteorologie und Klimatologie

|

TU Graz; Institut fir Verbrennungskraftmaschinen und Thermodynamik,

Institut fiir Warmetechnik
Ty
- Grazs
Graz Universty of Technatogy
. geo
— KFU Graz; Institut fiir Geographie und Raumforschung e
—

Joanneum Research; Life Institut fir Klima, Energie und Gesellschaft ~ JOANNEUM D)))j

AEE Intec; institut fiir Nachhaltige Technologien

ZT Mudri; Ingeneurkonsulent fir Geophysik

Die aufgezéhlten Institutionen weisen eine hohe Fachkompetenz im Gebiet der Stadtklimatologie
und Klimawandel, Modellierung und Simulation, etc. auf und zihlen zu den fithrenden
wissenschaftlichen Einrichtungen Osterreichs. Durch die Biindelung einer Vielzahl an Partnern
kénnen die jeweiligen Kernkompetenzen eingebracht werden und untereinander Synergieeffekte
bestmdglich genutzt werden.

Diese interdisziplindre Zusammensetzung des Konsortiums und deren inhaltliche Umsetzung sind
einzigartig im deutschsprachigen Raum und wiirde Graz wieder zur fithrenden Rolle im Bereich
der Stadtklimatologie beférdern. Die Bereitschaft aller Institutionen zur Mitarbeit an der
Umsetzung des KIS ist gegeben.

Innerhalb dieses Konsortium wurden gemeinsame Arbeitspakete und den in den jeweiligen
Arbeitspaketen mitwirkenden Institutionen entwickelt. Dabei sind die jeweiligen
Kernkompetenzen der Institutionen ebenfalls beriicksichtigt worden. Ebenso erfolgte fiir die
jeweiligen Arbeitspakete die Nennung der jeweiligen Arbeitspaketleitungen. Die Inhalte und
Zuteilungen zu den Arbeitspaketen werden im nachfolgenden Kapitel ndher beschrieben.
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4, Arbeitspakete zum Aufbau des KIS

Fiir den Aufbau- und Umsetzungsprozess des KIS ist eine stufenweise Vorgangsweise mit sowohl
chronologisch als auch inhaltlich differenzierten Arbeitspaketen und Modulen sinnvoll. Eine
stufenweise Vorgangsweise soll einerseits relativ schnell belastbare Grundlagenkarten
produzieren, an die anschlieRenden Szenarien — Modellierungen, Detailuntersuchungen oder
Forschungsaktivitdten angekniipft werden kénnen. Andererseits soll diese Vorgangsweise
sicherstellen, dass die strategische Gesamtentwicklung nicht aus den Augen verloren wird.
Gemeinsam mit dem Konsortium wurden folgende Arbeitspakete (AP) und der jeweiligen Partner
innerhalb der Arbeitspakete erarbeitet:

IF ‘Weatherpark dinati I hau, Reflaxion,
| = par Koordination, fachliche Zu
| Projektmanagement AGKIS Land Steiermark Zielverfolgung, Begleitung, Umsetzungsprozess lautend
E EUNE, Degl £
|
E Thermatscanner Befliegung 2021, Enweiterung
KFU, AG KIS, TUG, IR, ZT Messstationen inkl. Niederschiagsradar,
£ = pehd 2021-2023
| Grundiagendaten IAMG Mudri Fesselballonsondierungen, Messfahrten,
| Datenaufbereitung, soziobkonomische Daten
1 Bg S i ! IstSituation nach VDI Richtlinien ‘
S (Gesamtleitung) s iy e PRl aaiskara
Basisvariante KIS KFU AG KIS, IVT, JR s senbildung RCP 2021-2023
(Leitung Darsteliung sepone e .
I 1ST_Situation) Modellierung / Simulation WRF-TEB-GRAMM/GRAL
i Hot-Spot Untersuchungen (UHT)

Kleinrdumige Lufthygiene/Luftreinhaltung

Untersuchungen— AG KIS AEE Integ, .... Entsiegelungspotential ab 2022

Case Studies Niederschiagsradar

uvm.
|
i'
i 5 : Themen und Projektbezogen potey 1l
iH Climate Services IR jewsilige Parter {Leitung 2.B.: Hitze — Warnsystem, Impactanalysen ab 2022
? : S e -
% Forschungsprojekte AG KIS Alle Umfangreiche Moglichkeiten, BMK Forderungen laufend
: : Web GIS |

{8 Dissemination AGKIS j'ew""*e’i'i?;‘e “;‘a"r:lre‘?fl’:;zf;f“ Bewusstseinsbildung faufend |
% {Inter)nationale Positionierung
e B b

Tabelle: Ubersicht Umsetzungszeitraum der Arbeitspakete im KIS

AP1 Projektmanagement:

In diesem Arbeitspaket erfolgt die Koordination, die strategische Umsetzung und das laufende’
Monitoring (Einhaltung der Ziele, Kostenplan, etc.) des Steuerungsprozesses im KIS. Die stidtische
Arbeitsgruppe (AG KIS) bildet dabei das Kernteam. Zur Unterstiitzung als externe Begleitung ist
wiederum eine Beauftragung durch die Consultingfirma Weatherpark GmbH geplant. Weitere
strategische Partner innerhalb der AG KIS sind das Land Steiermark, mit der Fachabteilung 15
Energie, Wohnbau, Technik - Referat Energietechnik und Energieberatung und die Fachabteilung
17 — Referat Statistik und Geoinformation und Referat Landesplanung und Regionalentwicklung,
und das Regionalmanagement Steirischer Zentralraum.

Daruber hinaus sollen im Laufe des Prozesses andere stadtische Abteilungen, sowie die Energie
Graz, Holding Graz — Wasserwirtschaft, etc. eingebunden werden.

In regelmaRigen Quartalsmeeting wird aus den jeweiligen Arbeitspaketen iiber die wichtigsten
Meilensteine, Ergebnisse, etc. berichtet. Auch der Fachbeirat fiir Klimaschutz soll iiber wichtige
Meilensteine und Erkenntnisse im Laufe des KIS Prozesses informiert werden.
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AP2 Grundlagendaten:

Um die Verteilung relevanter meteorologischer GroRen wie Wind und Lufttemperatur im
Stadtgebiet zu erfassen, werden unter anderem langjahrige Messreihen existierender
Messstationen als Input herangezogen. Die Qualitdtskontrolle und Validierung der Messdaten
sowie die Aufbereitung zur weiteren Verwendung sind dabei wichtige Bedingungen. Dieses
Arbeitspaket wird von der ZAMG geleitet, die zum einen eigene Messdaten aus dem ZAMG-
Stationsnetz beisteuern kann und auRerdem ausgepragte Expertise in der Datenaufbereitung und
Qualitatssicherung aufweist.

Die bisherigen Messdaten der vergangenen Stadtklimaanalysen beruhten hauptsachlich auf
Temperaturdaten.

Im neuen KIS sollen folgende stadtklimatologische Parameter erfasst werden:
e Lufttemperatur
¢ QOberflaichentemperatur
e Thermischer Komfort
e Luftstromungen
¢ Niederschlag
Luftfeuchtigkeit
Globalstrahlung
Luftglite, Immissionskataster NOz, PM1o

Insgesamt werden rund 50 bestehende Messnetze durch den Projektpartner ZAMG im KIS
bereitgestellt. Durch diese umfangreiche Datengrundlage soll vor allem das so wichtige Windfeld

- fiir den Grazer Zentralraum bestmaoglich erfasst und abgebildet werden. Zuséatzlich sollen noch 5
neue Klimamessstationen im Zuge des Projektes errichtet werden. Des Weiteren kommen auch
Messfahrten, Fesselballonsondierungen, etc. zum Einsatz. Ein weiterer essentieller Bestandteil ist
der Aufbau eines Klimamessnetzes — Teilbereich Niederschlag, wo ein Niederschlagsradar
(Phdnomen rdumlicher Unterschiede bei Starkregenereignissen) fiir die Stadt Graz ausgearbeitet
werden soll.

e [ e

um : =

H y [

A 1] P

Abbildung: Ubersicht der bestehenden Messnetze im Steirischen Zentralraum
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Als weitere Basisdaten dienen Thermalscanner - Befliegungen. Bereits in den Jahren 1986, 1996,
2004 und 2011 erfolgten Thermalscanner - Befliegungen in der Stadt Graz. Fir das Jahr 2020
erfolgte bereits eine Thermalscanner — Winterbefliegung. Eine weitere Thermalscanner —
Befliegungen soll im Sommer 2021 durchgefiihrt werden. Erstmalig soll eine gemeinsame
Befliegung des Grazer Stadtgebietes und Teilen des Steirischen Zentralraumes erfolgen. Dazu liegt
bereits eine Finanzierungskooperation mit dem Land Steiermark bzw. {iber das Regionalbudget
2021 des Regionalmanagements Steirischer Zentralraum vor.

Das zu befliegende Gebiet im Steirischen Zentralraum hat ein FlachenausmaR von rund 600km?>
und erstreckt sich von Deutschfeistritz im Norden bis Wildon im Siiden, im Osten Vasoldsberg und
im Westen Tobelbad bzw. Premmstédtten. In den Sommermonaten (Juli oder August) soll jeweils
fiir den Zentralraum als auch dem Grazer Stadtgebiet ein Morgen- und Mittagflug durchgefiihrt
werden. Dabei wird der Steirische Zentralraum mit einer Aufldsung von rund 3,5m aufgenommen
und das Grazer Stadtgebiet mit einer Auflésung von rund 1,5m. Alle weiteren technischen Details
sind in den beiden nachfolgenden Abbildungen angefiihrt.

Flugplanung Grazer Umiand
tar das
KLIMA-INFORMATIONSYSTEM KIS}

Thermalscanner Sommerbefliegung 2021

* Region: Steirische Zentralraum

Trassenparameter

Anzahi: I5
Lange: 492 km
Abztand, 1436 m
Flugpararmeier

Hohe: 2850 mAGL
Objertzeit Z48n

Bea!beirungspeu'arreler

Fiache: &00 sg km
Objertiv t3mm
Auflgsung: =~35m

REGIONALMANAGEMENT S --------
Steirischer Zentralraum ‘M;e:mas&

EiS " - e R e

Abbildung: Thermalscanner Befliegung Sommer 2021 im Steirischen Zentralraum

Thermaliscanner Sommerbefliegung 2021
i KLIMABEFLIEGUNG

GRAZ

*  Region: Stadtgebiet =, S e
Larm Pencloufitsung

Aufldsung: 150cm A A
Trassenanzahl: 25 o S ] i
Gesamtldnge: 293 Km ety
Bildfldche: 960m x 768m |
Objektzeit: ~ ca. 165min

ﬁ RECIOMALMANAGEMENT {ras Lonid e S S

iri Steiermark. Lo E T
Steirischer Zentralraum [ : S

AT e DR A - AT T

Abbildung: Thermalscanner Befliegung Sommer 2021 im Grazer Stadtgebiet
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Auch relevante Soziokonomische Daten, wie zum Beispiel Verteilung der Bevolkerung nach Alter,
gesundheitlichen Vorbelastungen, Verteilung vulnerabler Infrastruktur, etc. sollen entsprechend
beriicksichtigt und erfasst werden. Diesen Daten sind unter anderem fiir das Arbeitspaket Climate
Services (AP5) von Bedeutung. '

AP3 Basisvariante, Szenarienentwicklung/Simulation:

Basisanalyse:

Entsprechend der stufenweisen Vorgangsweise widmet sich dieses Arbeitspaket anfanglich dem
Erstellen der Basisvariante des KIS (Stadtklimaanalyse 2.0). Orientierung in der Erstellung dieser
neuen Ist-Situations-Basiskarten sollen die deutschen VDI Richtlinien bieten. Dadurch erhélt die
Erhebung der Ist-Situation einen neuen Qualitdtslevel durch Vergleichbarkeit mit anderen
Stddten. Die VDI Richtlinien sind dabei vor allem in deutschen Stadten bisher zur Anwendung
gekommen und wurden vom Verein Deutscher Ingenieure (VDI) gemeinsam mit deutschen
Kommunen entwickelt.

Die relevanten Richtlinien sind dabei die Richtlinie 3787/ Blatt 1: Umweltmeteorologie — Klima-
und Lufthygienekarten fiir Stéddte und Regionen und 3785/ Blatt 1: Umweltmeteorologie —
Methodik und Ergebnisdarstellung von Untersuchungen zum planungsrelevanten Stadtklima.
Der Verein Deutscher Ingenieure unternimmt in Zusammenarbeit mit dem Deutschen Institut fiir
Normung (DIN) im Rahmen der Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) Anstrengungen,
standardisierte Verfahren zur Erstellung einer SKA zu entwickeln. Der VDI und die KRdL sind hier
als eine der wichtigsten Normungsausschiisse fiir Umweltmeteorologie im deutschsprachigen
Raum hervorgehoben. Von Osterreichischen Normungsinstituten wurden solche Richtlinien noch
nicht entwickelt.

In den Richtlinien des VDI finden sich Vorgaben und Empfehlungen zu einheitlichen
Begriffsdefinitionen, Untersuchungsmethodikern, Ergebnisdarstellungen und Bewertungen des
Stadtklimas. Der in diesen Richtlinien vorgeschlagene Prozess zur Erstellung einer
Stadtklimaanalyse gestaltet sich wie folgt:

Anfangs erfolgt eine Bestandsaufnahme der stadtklimatischen Ist-Situation. Basierend auf
Geoinformationsdaten werden Klimaeigenschaften und Klimafunktionen einzelner Flichen im
Untersuchungsgebiet analysiert, in Klimatope gegliedert und Potential- und Defizithereiche im
Untersuchungsgebiet herausgearbeitet. Ergebnis dieses ersten Schrittes ist eine
Klimaanalysekarte, in der die ausgewiesenen Klimatope flichenhaft verortet sowie deren
klimadkologische Bedeutung erértert werden. Zudem werden klimatische Wechselwirkungen
zwischen den Klimatopen sowie lokale als auch regionale dynamische Prozesse dargestellt.
Aufbauend auf der Klimaanalysekarte wird eine Planungshinweiskarte (PHK) erstellt. In der PHK
werden die klimatischen Funktionen und die Bedeutung einzelner Flichen und Areale fiir das
Stadtklima bewertet. Zentrales Element sind auRerdem die verorteten Planungsempfehlungen fiir
den lokalen MaRstab.

SchlieBlich erlaubt durch die entsprechenden Grundlagen aus dem AP2 diese modellbasierte
Stadtklimaanalyse auch die Integration der neuesten gesamtstadtischen Szenarienanalysen
bezuglich Klimawandel (RCP Szenarien) und Stadtentwicklung. So kénnen einerseits zukiinftige
bauliche Entwicklungen simuliert und deren Auswirkungen auf das Stadtklima quantifiziert und
visualisiert werden und andererseits auch der zu erwartende, regionale Einfluss des Klimawandels
abgebildet werden. Diese Erkenntnisse liefern Abwégungsmaterial und Entscheidungsgrundlage
fir die langfristige Stadtentwicklung. '
Davon zu unterscheiden sind kleinrdumige Szenarienanalysen iiber die zu erwartenden
Auswirkungen verschiedener, standortspezifischer Bebauungsvarianten oder
KlimawandelanpassungsmaBnahmen.
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Dabei werden anhand der WRF (Weather Research and Forecasting Model) und TEB (Town Energy
Balance Modell) Modellierungen fiir den Steirischen Zentralraum im 300m x 300m Raster und fir
das Grazer Stadtgebiet von 100m x 100m Raster Modellrechnungen durchgefiihrt. Weitere
vereinfachte assimilierte WRF-TEB-GRAMM (Graz Mesoscale Model) Simulationen werden im
Bereich der Windfelder (Gegenwart) ebenfalls im Raster 100m x 100m modelliert (siehe dazu
Beilage).

Szenarien 2030/2040/2050:

Aufbauend auf den Basisanalysen erfolgen dann WRF und TEB Modellierungen mit 1 Jahr eines
ausgewihlten meteorologischen Ereignisses und Stadtentwicklungsszenarios. Zusatzlich erfolgen
vereinfachte assimilierte WRF-TEB-GRAMM Simulationen fiir die Zukunft wiederum im 100m x
100m Raster.

Auch die Simulation fiir die NOx und PM10 Ausbreitung mit GRAL (Graz Lagrangian Model) und
die Durchliiftungssituation wird entsprechend modelliert.

Auch ein Basisset fiir die soziobkonomischen Impact- und Vulnerabilititsindikatoren (Verbindung
zum AP5 Climate Services) wird erarbeitet.

Die wesentlichsten Partnerinstitutionen zur Umsetzung in diesem Arbeitspaket sind die BOKU
Wien, die KFU Graz, die TU Graz und das Joanneum Research.

Mit der Erstellung des AP3 und den erzielten Ergebnissen soll zukiinftig in Planungsprozessen
bereits fundierte Erstanalysen und Stellungnahmen zu stadtklimatischen Fragestellungen intern
durchgefiihrt werden kdnnen. Externe Expertisen und Gutachten sollen in weiterer Folge fiir
Detailaussagen oder in jenen Bereichen erfolgen, wo detaillierte Simulationen notwendig sind
(z.B.: Mikroklimamodelle, Modelle zur Berechnung human-biometeorologischer KenngréRen,
etc.).

AP4 Case Studies: _

Fiir die groRere MaRstabsebene ergeben sich maRstabsbedingte Grenzen hinsichtlich der
Aussagekraft der Klimaanalysekarte. Gebdude, Baumstandorte, Dachbegriinung oder andere
kleinrdumige MaRnahmen zur Klimawandelanpassung werden nicht explizit aufgeldst. Um die
stadtklimatischen Auswirkungen von PlanungsmaRnahmen auf Bebauungsplanebene abschitzen
zu konnen, sind gegebenenfalls vorhabenbezogene Detailuntersuchungen notwendig. Diese
kleinraumigen Untersuchungen im Rahmen der Erstellung des KIS sind von Detailgutachten zu
unterscheiden, die anlassbezogen an jeweiligen Grundstiicken auf Vorgaben der
Planungshinweiskarte bei der Entwicklung eines Standortes mitunter zu beauftragen sind. Die
kleinrdumigen Untersuchungen, von denen in diesem Arbeitspaket die Rede ist, verstehen sich als
Case Studies, z.B. fiir die Untersuchung ausgewahlter Hot-Spots oder lokalen
Niederschlagsphdnomenen. An definierten Einzelstandorten kénnen zum Beispiel wieder
Bebauungsvarianten und Wirkungsanalysen fir MaRnahmen (Wirkungsmodellierungen)
durchgefiihrt werden. Unter anderem sollen zum Beispiel mittels 3D-Thermal-Comfort Sampling
unterschiedliche Materialien und Farbgestaltungen (Oberflachenbelédge, Fassadengestaltungen,
et.) hinsichtlich des stadtischen UHI (Urban Heat Island) Effektes untersucht werden. So kénnen
fir diese Hotspots exemplarisch Best-Practice-MaRnahmen zur klimafitten Gestaltung von zum
Beispiel 6ffentlichen Pldtzen entwickeln werden. Diesmal nicht mittels mesoskaliger Modelle fiir
das gesamte Stadtgebiet, sondern mittels Mikroklimamodellen.

Auch vertiefende Analysen und Aussagen durch die Nutzung des Set-Ups WRF-TEB-GRAMM
Modellierung sollen verschiedene Szenarien hinsichtlich Luftschadstoffe und zur Durchliiftung
erfolgen.
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AP5 Climate Services:

Unter Climate Services sind Anwendungsfalle stadtklimatischer Analysen zu verstehen. Dieses
Arbeitspaket soll dazu dienen, das Ziel der ,,Sofortmanahmen im Anlassfall“ zu erreichen. Etwa
durch die Installation eines Hitzewarnsystems oder Extremniederschlagwarnsystem fiir die
Bevolkerung.

Um die gesamtstadtische Relevanz der bioklimatischen Belastung in den einzelnen
Stadtquartieren bewerten zu kdnnen, sind neben der rdumlichen Lage der Belastungsgebiete
auch die Fragen nach der Anzahl der betroffenen Personen und der Altersstruktur der
Bewohnerinnen entscheidend. Insbesondere Kleinkinder, (hoch-)betagte Personen sowie jene mit
gesundheitlichen Vorbelastungen zdhlen zu den Risikogruppen fiir erhdhte gesundheitliche
Belastung wahrend Hitzewellen. Um derartige Aussagen treffen zu kdnnen, ist eine
Verschneidung von Klimaanalysekarten mit Vulnerabilitdtskarten (z.B. wo trifft Hitze auf
Bevdlkerungsgruppen und/oder Infrastruktur, die besonders vulnerabel gegeniber dieser
thermischen Belastung sind) essenziell. So konnen stadtische Rdume identifiziert werden, in’
denen unter dem Aspekt ,Hitze und menschliche Gesundheit” prioritar Handlungsbedarf besteht.

AP6 Forschungsprojekie:

Natiirlich gibt es neben der Basisvariante und den darauf aufbauenden Detailstudien noch viele
weitere Themen, deren Untersuchung fiir die Stadt Graz relevante Erkenntnisse bringen kdnnen.
Fir diese Themen kénnte eine Finanzierung liber Forschungsprojekte angestrebt werden (z.B.
Austrian Climate Research Programme des Klima- und Energiefonds oder Stadt der Zukunft
Programm der Forschungsforderungsgesellschaft Osterreich).

Viele Partner haben sich dafiir ausgesprochen, mit der Stadt Graz Forschungsaktivitdten und
Drittmittelakquise vorantreiben zu wollen.

~ AP7 Dissemination:

Wesentliches Ziel des KIS ist deren Anwendung in der Praxis. Dafiir sind unter anderem auch
Disseminationsaktivitaten, zum einen in Planung und Verwaltung, aber auch fiir die Bevdlkerung
gerichtet, notwendig. Sdmtliche Informationen, Ergebnisse und Kartendarstellungen aus dem KIS
sollen am stddtischen Web-GIS verankert und fiir die Abteilungen abrufbar sein (KIS Portal).
Maoglichkeiten zur internen Verbreitung der Ergebnisse und zur Bewusstseinsbildung jener
Personen, die die Ergebnisse und Werkzeuge des KIS in ihrer beruflichen Praxis anwenden sollen
sind: Publikationen, Veréffentlichungen, Fortbildung usw.

Amteriibergreifender Beteiligungsprozess und fachiibergreifende Diskussion sind wichtig fiir die
Sensibilisierung unterschiedlicher Planungsdisziplinen und politischer Instanzen.

Nach auRen, also die breite Offentlichkeit informierend, sollte das Material interaktive
Méglichkeiten der Bewusstseinsbildung und Inhaltsvermittlung zulassen.

Zudem kann durch 6ffentliche Aktionen (Spaziergiange, Workshops, Aktionstage etc.) auf die
Thematik hingewiesen werden oder die Bevolkerung in Zukunft sogar aktiv tiber Citizen-Science-
Projekte in die Datenerhebung eingebunden werden. Moglichkeiten dafiir waren zum Beispiel
mobile Messgdnge (nach fachgerechter Einweisung und unter Betreuung von Expertinnen) oder
die Berichterstattung von Passantinnen uber der empfundenen thermischen Aufenthaltsqualitat
an bestimmten Orten im Stadtgebiet.

Viele Stadte im In- und Ausland haben Stadtklimaanalysen, strategische Ansdtze oder konkrete
Projekte in die Wege geleitet, um die Klimawandelanpassung umzusetzen. Durch das Studieren
ausgewahlter nationaler und internationaler Best-Practice Beispiele und den Vergleich der
gewdhlten Ansdtze mit dem in der Stadt Graz vorhandenen Material kdnnen einzelne vorbildliche
Elemente und potentiell verfolgenswerte Ansatze der untersuchten Stadtklimaanalysen,
Strategien und MaBBnahmen identifiziert werden, die es mitunter wert sind, in das KIS der Stadt
Graz integriert zu werden.
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5. Finanzplan

Durch die Definition der Arbeitspakete und inhaltlichen Schwerpunkte ist fiir groBe Teile des KIS
eine detaillierte Kostenaufstellung erfolgt. Da einige Schwerpunkte z.B.: im Arbeitspaket 4 (Case
Studies) und Arbeitspaket 5 (Climate Services) erst mit Erkenntnissen bzw. Ergebnissen aus dem
Arbeitspaket 2 (Grundlagendaten) und Arbeitspaket 3 (Basisvariante SKA und Szenarien) genauer
abgeschatzt werden kénnen, sind etwaige Inhalte aus dem Arbeitspaket 4 (Case Studies) und
Arbeitspaket 5 (Climate Services) noch nicht im Finanzplan beriicksichtigt. Diese Kosten kdnnen
erst in den Folgejahren detaillierter geplant werden und miissen demnach gesondert zur
Finanzierung beantragt werden. Sollten ebenso ergédnzende Untersuchungen (AP3) bzw.
Messungen (AP2) in den Folgejahren notwendig sein, sind diese gesondert zu beantragen. Die nun
vorliegenden Kosten aus dem Arbeitspaket 4 (Case Studies) und Arbeitspaket 5 (Climate Services)
sind bereits zum derzeitigen Stand inhaltlich, und somit auch kostentechnisch, abbildbar.

Koordination, fachliche Zusammenschau, Weatherpark
AP 1Projektmanagement Reflexion, Zielverfolgung; Begleitung Land Steiermark FA 15 und 100.000-£€
Umsetzungsprozess FA17
Thermalscanner Befliegung 2021, Messstationen Thiﬁvzgi;ier
AP2 inkl. Niederschlagsradar, Fesselballonsondierung, ZAMG, KFU, TUG, IR, ZT 580.000.- € Boflioging i
Grundlagendaten Messfahrten, Datenaufbereitung Mudri e :
P : Regionalbudget
soziodkonomischer Daten
2021
AP3 Ausarbeitung Klimatopkarte, Klimafunktionskarte,
Basisvariante SKA 2.0 und Szenarien Karte der planerischen Hinweise, RCP
Modellierung 2030/2040/2050, BOKU, KFU, TUG 564.500.-€
WRFTEP+GRAMM Modellierung,
Niederschlagsradar
Stadtgeometrie (Bodenbeschaffenheit,
AP 4 Materialeigenschaften, ..}, UHI Effekte, 3D
: : : ,TUG, AEE | 7.000-€
Case Studies Thermal Comfort Sampling, Szenarien DOKSTUG, QEE Intec 8
Luftschadstoffe und Durchluftung
APS Impactanalyse Gesundheit, Hitzefriihwarnsystem,
Climate Services etc. 1R 2ANG e
i Annahme: 5 Diplomarbeit 15.000--€
Forschungsprojekte nnahme: 5 Diplomarbeiten .000.-
AP7 Datenplattform {lntegration_ stadt. GIS, KIS Portal,
S s Speicherresscurcen, ete ), Offentlichkeitsarbeit, 60.000.-€
Veranstaltungen, etc. :
1.350.000.- £

Tabelle: Finanzplan Arbeitspakete

Je nach Leistungen und Arbeitsauftragen erfolgen Kooperationsvereinbarungen mit den
Institutionen in Form von Forschungsauftragen bzw. einzelne Positionen werden auch als
Dienstleistung bzw. mittels Vergabe beauftragt.

Eine Sonderstellung nehmen dabei die Thermalscanner Sommerbefliegungen 2021 ein. Da die
angedachten Befliegungen auch Teile des Steirischen Zentralraumes beinhalten, erfolgte bereits
im Herbst 2020 fiir die Co-Finanzierung eine Einreichung im Rahmen des APRO 2021 der Region
Steirischer Zentralraum lber das Regionalmanagement Steirischer Zentralraum bzw. vom Land
Steiermark Abteilung 17 Landes- und Regionalentwicklung. Die schriftliche Fordervereinbarung in
der Hohe von € 150.000.- (60% Forderung der Gesamtsumme von € 250.000.-) seitens dem Land
Steiermark ist im Anhang beigefiigt.
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Tabelle: Férdervereinbarung Land Steiermark fir die Thermalscanner Befliegung 2021

Klimawandel findet statt. Die Folge des Klimawandels ist eine globale Erwdrmung der
Erdatmosphére. Um die Bemiihungen um den Klimaschutz in Graz méglichst wirkungsvoll zu
intensivieren, hat die Stadt Graz einen mit 30 Millionen Euro dotierten Klimaschutzfonds
eingerichtet. Ein Fachbeirat fiir Klimaschutz (kurz ,,Fachbeirat") begleitet die Stadt Graz bei der
Umsetzung der mit dem Fonds verbundenen KlimaschutzmaBnahmen. Der Fachbeirat ist in enger
Abstimmung mit einer stadtischen Klimaschutz-Arbeitsgruppe (Stadtbaudirektion + Umweltamt)
tatig. Aus der Arbeit des Fachbeirates gehen Empfehlungen hervor.

Der Fachbeirat empfahl in seiner Sitzung vom 7. Mai 2021 das Projekt ,, KIS — Klima-Informations-
System” zur Umsetzung mit Mittel des Klimaschutzfonds.

Die Gesamtausgaben Uber den Zeitraum von 2021 — 2023 belaufen sich auf € 1.500.000.- und
verteilen sich wie folgt:

Jahr 2021 € 570.000.- (exkl. APRO 2021 Foérderung) bzw. € 420.000.- (inkl.
APRO 2021 Férderung)
Jahr 2022 € 800.000.-
Jahr 2023 € 130.000.-
Gesamt € 1.500.000.-
Anhang:

1. Grundsatzbeschluss zum Aufbau des KIS vom 17.09.2020
2. Forderansuchen f.d. Thermalscanner Befliegungen 2021 an das Land Steiermark bzw.
Regionalmanagement Steirischer Zentralraum
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Auf Grund des vorstehenden Berichtes stellen der Ausschuss fiir Stadt- und Griinraumplanung,
der Ausschuss fiir Umwelt und Gesundheit und der Ausschuss fiir Finanzen, Beteiligung,
Immobilien sowie Wirtschaft und Tourismus gemaR § 45 Abs. 2 Ziffer 18 sowie § 45 Abs. 2 Ziffer 7
iVm § 95 1 des Statutes der Landeshauptstadt Graz 1967, LGBI Nr 130/1967 idF LGBI Nr 114/2020
den

ANTRAG

der Gemeinderat wolle beschlieRen:

Dem vorliegenden Bericht wird vollinhaltlich zugestimmt und die Projektgenehmigung in der
Gesamthdhe von € 1.500.000 wird erteilt.

Jahr 2021 € 570.000 (davon € 150.000 APRO 2021 Férderung)
Jahr 2022 € 800.000
Jahr 2023 € 130.000
Gesamt € 1.500.000

Die Finanzierung von € 1.350.000 erfolgt mit € 420.000 durch diverse Sparbuchentnahmen 2021
und von € 930.000 durch eine Umschichtung aus dem Investitionsfonds. Der aktuelle Stand liber
Hohe und bisherige Verwendung des Investitionsfonds geht aus der Ausschussinformation fiir den
Ausschuss fiir Finanzen, Beteiligungen, Immobilien sowie Wirtschaft und Tourismus hervor.

Der Bearbeiter Stadtvermessungsamt: Die Abteilungsleiterin Stadtvermessungsamt:
Winfried Ganster DI™ Elke Achleitner

(elektronisch unterschrieben) (elektronisch unterschrieben)

Der Bearbejter Stadtplanungsamt: Der Abteilungsvorstand Stadtplanungsamt:
Mag. Oliver Konrad DI Bernhard Inninger

(elektronisch unterschrieben) (elektronisch unterschrieben)

Der Bearbeiter Stadtbaudirektion: Der Baudirektor:

Dr. Thomas Drage DI Mag Bertram Werle

(e,‘ektronfsch unterschrfeben) {ef‘ektronfsch Unterschn‘ebeﬂ}

Der Abteilungsleiter Umweltamt:
DI Dr. Werner Prutsch
(elektronisch unterschrieben)

Der Bearbeiter Umweltamt:
Dominik Piringer, MSc
(elektronisch unterschrieben)

Der Bearbeiter Finanz- und . )
Vermogensdirektion: Der Finanzdirektor:

Michael Kicker Mag. Dr. Karl Kamper

(elektronisch unterschrieben) (elektronisch unterschrieben)
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Die Stadtratin Umweltamt: Der Finanzreferent:
Mag. Judith Schwentner Dr. Giinter Riegler
(elektronisch unterschrieben) {elektronisch unterschrieben)

Vorberaten und emstlmmlg_/mehrheltllch/m:t Stimmen

angenommen/abgelehnt/ unterbrochen in der Sltzung des

Ausschusses fiir Stadt- und Griinraumplanung am: -5 « 202/
Der/Die Schriftfihrerin: Der/Die Vorsitzende:
Vorberaten und einstimmig/mehrheitlich/mit Stimmen

angenommen/abgelehnt/ unterbrochen in der Sitzung des
Ausschusses fiir Umwelt und Gesundheit am: ~77- 5202/

Der/Die Schriftfihrerin: Der/Die Vorsitzende:
Vorberaten und einstimmig/mehrheitlich/mit Stimmen

angenommen/abgelehnt/ unterbrochen in der Sitzung des
Ausschusses fiir Finanzen, Beteiligung, Immobilien sowie Wirtschaft und Tourismus: 28. 5 <202/

Der/Die Schnftfuhrerln - Der/Die Vorsitzende: /S T S
g . > _’:_‘_“. 7
‘| (J‘ll 3 {\—L’L, {/' L{ ,j‘/‘/."' .,r/
Der Antrag wurde in der heutigen w offentlichen [ nicht 6ffentlichen Gemeinderatssitzung

[] bei Anwesenheit von ...... Gemeinderitinnen
B / = = =
El einstimmig _ D mehrheitlich (mit ...... Stimmen /...... Gegenstimmen) angenommen.

[] Beschlussdetails siehe Beiblatt
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Graz, am g O~S~Z—A

Der/die Schriftfiihrerin:

y

Vorhabenliste/Biirgerinnenbeteiligung:
e Vorhabenliste
e Birgerlnnenbeteiligung vorgesehen nein

ja, Datum: 18.12.2020

EGTALE SIGRATUR

Signiert von Ganster Winfried
i CN=Ganster Winfried,O=Magistrat Graz,
Zertifikat L=Graz,5T=5tyria,C=AT,
Datum/Zeit 2021-05-19T12:43:35+02:00
.bieses Dokument wurde digital signiert und kann unter:
Hinweis https://sign.app.graz.at/signature-verification verifiziert werden.

% DG siGnaTuR  f

Signiert von

Achleitner Elke

CN=Achleitner Elke,0=Magistrat Graz,

FRtiL L=Graz,ST=Styria, C=AT,
Datum/Zeit 2021-05-19T12:51:02+02:00
Dieses Dokument wurde digital signiert und kann unter:
Hinweis https://sign.app.graz.at/signature-verification verifiziert werden.

y  DIGIALE BGHATUR

Signiert von

Konrad Oliver

Zertifikat

CN=Konrad Oliver,O=Magistrat Graz,
L=Graz,5T=5tyria,C=AT,

Datum/Zeit

2021-05-19712:52:19+02:00

Hinweis

Dieses Dokument wurde digital signiert und kann unter:

https://sign.app.graz.at/signature-verification verifiziert werden.

% DIGIALE SIGNATUR

Signiert von

Inninger Bernhard

Zertifikat

CN=Inninger Bernhard,O=Magistrat Graz,
L=Graz,ST=5tyria,C=AT,

Datum/Zeit

2021-05-19T13:05:46+02:00

Hinweis

Dieses Dokument wurde digital signiert und kann unter:
https://sign.app.graz.at/signature-verification verifiziert werden.

% DIGITALE SIGHATUR

Signiert von

| Drage Thomas

Zertifikat

CN=Drage Thomas,O=Magistrat Graz,
L=Graz,5T=5tyria,C=AT,

| | Datum/Zeit

2021-05-19T13:12:43+02:00

Hinweis

Dieses Dokument wurde digital signiert und kann unter:
https://sign.app.graz.at/signature-verification verifiziert werden.
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Signiert von Werle Bertram
. CN=Werle Bertram,O=Magistrat Graz,
Zertifikat L=Graz,5T=5tyria,C=AT,
Datum/Zeit 2021-05-15T13:20:15+02:00
Y, DiGrAE siGaATUR | Dieses Dokument wurde digital signiert und kann unter:
7 Hinweis https://sign.app.graz.at/signature-verification verifiziert werden.
Signiert vo.r-l- Piringer Dominik
i CN=Piringer Dominik,0=Magistrat Graz,
Zertifikat L=Graz,ST=Styria,C=AT,
Datum/Zeit 2021-05-19T14:15:20+02:00
Dieses Dokument wurde digital signiert und kann unter:
Hinweis https://sign.app.graz.at/signature-verification verifiziert werden.
Signiert von Prutsch Werner
3 CNzPrutSch Werner,O=Magistrat Graz,
Zertifikat L=Graz,5T=Styria,C=AT,
Datum/Zeit 2021-05-19T14:35:22+02:00
%, slavaE sicrarur v Dieses Dokument wurde digital signiert und kann unter:
g Hinweis https://sign.app.graz.at/signature-verification verifiziert werden.
Signiert von Kicker Michael
. CN=Kicker Michael, O=Magistrat Graz,
Zertifikat L=Graz,ST=Styria,C=AT,
Datum/Zeit 2021-05-19T14:38:54+02:00
Y DISITALE GIGHATUR 4 Dieses Dokument wurde digital signiert und kann unter:
%, Hinweis https://sign.app.graz.at/signature-verification verifiziert werden.
|
Signiert von Kamper Karl
i CN=Kamper Karl,0=Magistrat Graz,
Z=iieaat L=Graz,ST=Styria,C=AT,
Datum/Zeit 2021-05-19T14:53:49+02:00
__ CIGITALE SIGNATUR  J Dieses Dokument wurde digital signiert und kann unter:
4 Hinweis https://sign.app.graz.at/signature-verification verifiziert werden.
_ | Signiert von Schwentner Judith
/ CN=Schwentner Judith,0=Magi
7 = L gistrat Graz,
7 Zartifikat L=Graz,ST=Styria,C=AT,
i Datum/Zeit 2021-05-19T15:40:46+02:00
-_ oiGrALE signaTr f Dieses Dokument wurde digital signiert und kann unter:
h Hinweis https://sign.app.graz.at/signature-verification verifiziert werden.
Signiert von Riegler Gﬂntér
o CN=Riegler Glnter,0O=Magistrat Graz,
ertitikat L=Graz,ST=Styria,C=AT,
Datum/Zeit 2021-05-19T16:26:44+02:00
| DIGITALE SIGNATUR Dieses Dokument wurde digital signiert und kann unter:
N, Hinweis https://sign.app.graz.at/signature-verification verifiziert werden.




