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Das Aktionsprogramm Kommunales Energie- und Klimaschutzkonzept Graz 2020 (KEK GRAZ 2020)
wurde als Grundsatzbeschluss (A23-031780/2008-0002) am 13.11.2008 und dazu ein umfassender
MaRnahmenplan (A23-031780/2008-0012) am 14.04.2011 vom Grazer Gemeinderat beschlossen.
Seither wurde eine Reihe beispielgebender Projekte und Vorhaben umgesetzt.

Aufgrund der Namensgleichheit des Kommunalen Energie- und Klimaschutzkonzept Graz 2020
(KEK Graz 2020) und dem ,Kommunalen Energiekonzept (KEK)“ gemal § 22 des Steiermarkischen
Raumordnungsgesetzes 2010 - StROG kam es zu einer Umbenennung in Energiemasterplan Graz
(GR-Beschluss A23-017843/2018-0001 vom 12.04.2018) im Rahmen dessen ein Zwischenbericht zu den
wichtigsten Strategien und Erfolgen erstellt wurde.

Mit dem vorliegenden Bericht wurden die Arbeiten im Rahmen des Masterplans Graz evaluiert.
Basierend darauf und unter Einbeziehung neuester Rahmenbedingungen, Trends und Erkenntnisse
wird ein neuer Energiemasterplan entwickelt.

Die wesentlichen Punkte der Evaluierung - Erfolge, Erkenntnisse und Optimierungspotenzial,
Empfehlungen - sind im Anschluss kurz zusammengefasst.

Erfolge (Auswahl)

e Fernwdrmeoffensive

Im Rahmen der Arbeitsgruppe Warmeversorgung Graz 2020/2030 wird der Fernwarmeausbau in Graz
seit 2013 von allen wichtigen Akteuren gemeinsam vorangetrieben. Der Grazer Prozess dient
inzwischen in vielen anderen Landern und Stadten als Vorbild.

Wesentliche Erfolge der Fernwarmeoffensive sind die Verdoppelung der Fernwarme-Anschliisse, die
Sicherstellung der Versorgungsicherheit durch die Aufbringung der Fernwadrme aus unterschiedlichen
Quellen, die Anhebung des Anteils von Erneuerbaren Energiequellen im Grazer Fernwarmesystem auf
rund 25 Prozent, sowie die Einfiihrung eines Férdersystems fir alle ,Ebenen” (vom Anschluss bis zum
Heizkorper).



e Stromeinkauf — CO,- und atomstromfrei
Seit 2015 bezieht das gesamte Haus Graz CO,- und atomstromfreien Strom.

e FEnergiesparen macht Schule
Von den 57 stadtische Volks- und Neue Mittelschulen beteiligten sich 43 bis 2020 am Projekt
Energiesparen macht Schule, bei dem die Schulen dabei unterstiitzt werden, moéglichst viel Warme,
Strom und Wasser einzusparen.

e Férderungen
Insgesamt wurden fiir Umstellung auf Fernwarme, der Installation von Solar- und Photovoltaikanlagen,
Anschaffung von umweltfreundliche Fahrzeugflotten und Lastenfahrrader seit 2010 der Betrag von ca.
Euro 16 Mio. an Fordermitteln zur Verfligung gestellt.

e Solardachkataster

Der Grazer Solardachkataster ist seit 2010 online und zeigt geeignete Standorte fiir solarthermische
(Warmwasseraufbereitung) und photovoltaische Anlagen auf Grazer Dachern.

e Zahlreiche Projekte zur Bewusstseinsbildung fiir verschiedene Zielgruppen

Eine Steigerung der Energieeffizienz kann langfristig nur durch Verhaltensanderung in der gesamten
Bevolkerung erreicht werden. Bewusstseinsbildungsprojekten sind somit, auch wenn keine direkte
Einsparung messbar ist, von groRer Bedeutung.

Wesentliche Projekte der letzten Jahre waren energies@work (Energiesparwettbewerb fir stadtische
Einrichtungen), Energiesparen zum Weitersagen (Energiesparausbildung fiir Privatpersonen),
Beratungen im Rahmen von OKOPROFIT Graz (Unterstiitzung der Energieeffizienz in Betrieben) und
das schon beschriebene Projekt Energiesparen macht Schule.

Erkenntnisse und Optimierungspotenzial

Bereits zu Beginn der Arbeiten im Rahmen des Energiemasterplans wurde die als ein Teil der
mittelfristigen Planung eine wiederkehrende Erhebung und Evaluierung des Energieeinsatzes samt
zugeordneter COz-Emissionen sowie der Schadstoffemissionen (Emissionskataster) im gesamten
Grazer Stadtgebiet festgelegt.

Fiir eine regelmaRige Datenerhebung wurden mehrere Modelle (z. B. SEAP, Energieeffizienzerhebung)
getestet. Da sich all diese Ansatze aus unterschiedlichen Grinden, wie zu hoher zeitlicher und
finanzieller Aufwand, fehlendes oder unvollstindiges Datenmaterial etc., fir eine laufende
Datenerhebung als nicht geeignet erwiesen haben, wurde mit dem Aufbau eines eigenen
Erhebungssystems RE_SYS begonnen.

Das Renewable Energy System-Tool, kurz RE_SYS, st ein datenbankbasiertes
Energiedatenerfassungssystem mit  Bilanzierungsoptionen. Die Anwendung ist zuerst
schwerpunktmaRig fir den Magistrat Graz und dessen Beteiligungen (Haus Graz), geplant, da hier auch
mehr Daten vorliegen. Ergdnzend werden parallel auch Anpassungen gesetzt um es fir das Stadtgebiet
von Graz, folgend kurz Stadtgebiet, anzuwenden.

Viele der umgesetzten Projekte leisten Beitrdge zu mehreren Themen wie z. B. Energieeffizienz,
Klimaschutz und Luftreinhaltung. Diese Synergien sollen in Zukunft noch besser genutzt werden.



Empfehlungen fiir Energiemasterplan 2030

Gednderte Rahmenbedingungen

Fir die Weiterentwicklung des Energiemasterplans gibt es wesentliche Anderungen der
Rahmenbedingungen. Durch die aktuelle Intensivierung der Klimaschutzaktivitaten in der Stadt Graz
wurden umfassende Strukturen fiir die Bearbeitung des Themas Klimaschutz geschaffen.

Der Energiemasterplan ehemals Kommunales Energie- und Klimaschutzkonzept Graz 2020 wird daher
als Fachbereichskonzept Energie weitergefiihrt und kann als ein wesentlicher Baustein auch der
Klimaschutzaktivitdaten in Graz gesehen werden.

Schwerpunkte
Vorzugsweise sollen Projekte und MaBnahmen gesetzt werden, die auf mehrere Bereiche
(Energieeffizienz, Luftreinhaltung, Klimaschutz, erneuerbare Energietrager) positiv wirken.

Kennzahlen
Fir einzelne Bereiche und Projekte sollen relevante und aussagekraftige Kennzahlen definiert, erhoben
und in geeigneter Form dargestellt werden.

Der Energiemasterplan bietet die Moglichkeit, die Vorreiterrolle der Stadt Graz im Bereich der
Energiestrategie abzubilden und im Sinne der Zielerreichung zu dokumentieren. Das Umweltamt
fungiert hier als Koordinationsstelle.
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1. Einleitung

Das Aktionsprogramm Kommunales Energie- und Klimaschutzkonzept Graz 2020 (KEK GRAZ 2020)
wurde als Grundsatzbeschluss (A23-031780/2008-0002) am 13.11.2008 und dazu ein umfassender
MaBnahmenplan (A23-031780/2008-0012) am 14.04.2011 vom Grazer Gemeinderat beschlossen.
Seither wurde eine Reihe beispielgebender Projekte und Vorhaben umgesetzt.

Aufgrund der Namensgleichheit des Kommunalen Energie- und Klimaschutzkonzept Graz 2020 (KEK
Graz 2020) und dem ,Kommunalen Energiekonzept (KEK)“ gemaR § 22 des Steiermarkischen
Raumordnungsgesetzes 2010 - StROG kam es zu einer Umbenennung in Energiemasterplan Graz
(GR-Beschluss A23-017843/2018-0001 vom 12.04.2018) im Rahmen dessen ein Zwischenbericht zu
den wichtigsten Strategien und Erfolgen erstellt wurde.

Der vorliegende Bericht ist die Evaluierung der Arbeiten im Rahmen des Energiemasterplans (vormals
KEK Graz 2020), auf dessen Basis ein aktualisierter Energiemasterplan, unter Einbeziehung neuester
Trends und Erkenntnisse, erstellt wird.

Die zentralen Fragen, die durch die Evaluierung beantwortet werden sollen, sind:

e Wie wurden die 2008, 2011 und 2018 festgelegten Ablaufe, Ziele, Leitlinien und MaBnahmen
umgesetzt?

e Welche Ziele und Leitlinien haben nach wie vor Giiltigkeit und sollen in einen neuen
Energiemasterplan einflieBen bzw. welche Schnittstellen bestehen zum in Arbeit befindlichen
»Klimaschutzplan“?

e Welche neuen Themen sind im Lauf der Umsetzung entstanden?

Fir eine Weiterentwicklung des Energiemasterplans gibt es eine wesentliche Anderung der
Rahmenbedingungen.

Durch die Ernennung eines Klimaschutzkoordinators sowie eines Fachbeirates fiir Klimaschutz mit
einem Klimaschutzfonds von Euro 30 Mio. (mit weiteren Mitteln des Landes Steiermark von Euro 30
Mio.) wurden in Graz umfassende Strukturen fiir die Bearbeitung des Themas Klimaschutz geschaffen.
Der Fokus des Energiemasterplans, ehemals Kommunales Energie- und Klimaschutzkonzept Graz 2020,
liegt daher als Fachbereichskonzept auf Energiethemen und ist ein Baustein bzw. Beitrag zu den
Klimaschutzaktivitaten in Graz.

2. Reporting- und Monitoringprozess

2.1 Mittelfristige Planung

In der mittelfristigen Planung werden die operativen Plane zur MalRnahmenumsetzung als
wesentlicher Bestandteil des Programms genannt. Diese Plane wurden gemaf} GR-Beschluss von 2011,
anhand unveroffentlichter interner Berichte 2013 und 2017, und gemadR GR-Beschluss von 2018
erstellt und im Rahmen dessen einer umfassenden Uberpriifung und Uberarbeitung auf Aktualitdt und
ZweckmaBigkeit unterzogen.



Als weiterer Teil der mittelfristigen Planung wurde eine wiederkehrende Erhebung und Evaluierung
des Energieeinsatzes samt zugeordneter CO;-Emissionen sowie der Schadstoffemissionen
(Emissionskataster) im gesamten Grazer Stadtgebiet festgelegt. Die Aktualisierung des
Emissionskatasters obliegt per Bundesgesetz (1G-L) dem Landeshauptmann und wurde seit 2008 trotz
Urgenzen der Stadt Graz bzw. entsprechender Anmerkungen des Rechnungshofes Osterreich bisher
nicht durchgefiihrt. Die Erhebung des Energieeinsatzes und der CO,-Emissionen in der Stadt Graz fand
im Rahmen mehrerer Projekte (Statuserhebung EU IEE Il Minus 3% - A23-031244/2007-0006 vom
21.09.2007, Sustainable Energy Action Plan, Treibhausgasbudget der Stadt Graz -
A23-030904/2013/0208 vom 14.11.2019) statt. Da sich all diese Ansdtze aus unterschiedlichen
Grinden, wie zu hoher zeitlicher und finanzieller Aufwand, fehlendes oder unvollstandiges
Datenmaterial etc., fir eine laufende Datenerhebung als nicht geeignet erwiesen haben, wurde mit
dem Aufbau eines eigenen Erhebungssystems RE_SYS begonnen.

Das Renewable Energy System-Tool, kurz RE_SYS, ist ein datenbankbasiertes Energiedatenerfassungs-
system mit Bilanzierungsoptionen. (siehe Seite 13)

2.2 Kurzfristige Planung

Das quantitative Monitoring der MalRnahmenumsetzung wurde, wie eingangs berichtet, 2011 (GR-
Beschluss Basis), 2013 und 2017 (unveroffentlicht) und 2018 (GR-Beschluss Zwischenbericht)
durchgefiihrt und der MaRnahmenplan aktualisiert. Die Berichte an den Gemeinderat (iber Resultate
und Leistungen verschiedener MalRnahmen erfolgte meist projektbezogen, da nur so detailliertere
Projektdarstellungen moglich waren z.B. Statusberichte 2017 und 2019 zur Arbeitsgruppe
Wdrmeversorgung Graz 2020/2030. Zusatzlich wurden wichtige Resultate unterschiedlicher
Malnahmen im Ausschuss fir Umwelt und Gesundheit prasentiert.

3. Ziele und Leitlinien

3.1 Qualitative Ziele und Leitlinien

Die wesentlichen Ziele und Leitlinien des Energiemasterplans wurden stetig verfolgt. Der Grad der
Umsetzung divergiert je nach Thema und Einflussmoglichkeiten der Stadt. Einige Bereiche konnten von
Seiten der Stadt Graz vorangetrieben, andere lediglich unterstitzt werden.

e Das Prinzip der Nachhaltigkeit, die Steigerung der Energieeffizienz, der Einsatz erneuerbarer
Energietréger und die Senkung des Bedarfs fiir emissionsintensive Gliter und Leistungen sollen méglichst
weitreichend in die Bereiche dffentlichen Handelns implementiert werden.

Dieses Ziel kann nur langfristig erreicht werden. In den letzten Jahren gibt es zahlreiche Beispiele in
Graz, die zur Erreichung dieses Zieles beitragen. So hat sich zum Beispiel in Graz eine starke ,,Reparatur-
Szene” entwickelt. AngestoBen durch Repair-Cafés und der Forderung von Reparaturdienstleistungen,
werden viele emissionsintensive Gulter nicht durch neue ausgetauscht, sondern wieder in Stand
gesetzt.



Auch wenn die Zielerreichung nur schwer und indirekt quantitativ messbar sind, so ist doch in vielen
Bereichen ein deutliches Umdenken erkennbar.

e Graz soll in Zukunft wieder eine Vorreiterrolle in den Bereichen Energieeffizienz und Erneuerbare
Energien einnehmen.
Eine Vorreiterrolle lasst sich nicht einfach definieren. Allerdings kann festgehalten werden, dass in Graz
zahlreiche Projekte und MaBnahmen zu den Themen Energieeffizienz und Erneuerbare Energien
gesetzt werden und viele Expert*innen und Fachleute innovativ in Forschung und Umsetzung tatig
sind.

e Durch zukunftsorientierte Energie- und Umwelttechnologien heimischer Hersteller soll die regionale
Wirtschaft belebt und Arbeitsplidtze geschaffen werden. Die Rahmenbedingungen fiir einen
funktionierenden Heimmarkt als Voraussetzung fiir den Export innovativer Technologien sollen
verbessert werden.

Beispielgebend sind MaRnahmenumsetzungen im Haus Graz im Rahmen verschiedener Projekte, wie
Konsolidierungs-Projektauftrag ,Energie(effizienz)” (A23-031780/2008/0014 vom 08.09.2011),
Sanierungsinitiative der GBG (GR-Beschluss A8-021515/2006/0128 bzw. A23-031780/2008/0028 vom
15.03.2012, A8-65599/2014-9 bzw. A23-030904/2013-0057) etc.

Fir die Birger*innen und Betriebe der Stadt Graz werden fiir die Bereiche Energieeffizienz und
Erneuerbare Energien vielfaltige Forderungen angeboten, wie u.a. fir die Heizungsumstellung auf
Fernwarme, die Installation von Solaranlagen und Dammung der obersten Geschossdecke von
Gebauden. (siehe Seite 17, 21, 27)

e Die Grazer Energiepolitik soll zu einer sozialvertréglichen Bereitstellung von Energiedienstleistungen
beitragen.
Von der Stadt Graz gibt es unterschiedliche MalRnahmen und Projekte zur sozialvertraglichen
Energiebereitstellung. Beispiele dafir sind:

— Energiearmut: Im Rahmen von Kiihlschranktauschaktionen wurden energiesparende Gerate
zur Verfligung gestellt und im Zuge dessen Beratungen zum Energiesparen durchgefiihrt.

— Forderungen: Im Rahmen der Fernwarmeférderungen der Stadt wurde die Férderung der
Heizungsumstellung nach sozialen Einkommens-Kriterien ermdglicht, die auch eine
kostenfreie Heizungsumstellung auf Fernwarme ermoglichen kann.

— Energiekostenzuschuss: Inhaber*innen der Sozialcard erhalten einen einmaligen
Energiekostenzuschuss von 65 Euro von der Stadt Graz.

e Langfristig sollen Umfang und Art des Energie- und Ressourcenverbrauchs so gestaltet werden, dass die
Verfiigbarkeit der Ressourcen und die Qualitit der Umwelt auch fiir die zukiinftigen Generationen
erhalten bleiben. Perspektive 2050:

—  COz-Ausstoss: max. 1 Tonne pro Person und Jahr
—  Energieeinsatz auf 1/3 reduzieren
— Anteil erneuerbarer Energie: 75 %

Die ambitioniert gesetzten Ziele aus 2008 haben nach wie vor vollinhaltlich ihre Giiltigkeit, wobei auf
Basis aktuellerer Arbeiten bei den CO,-Emissionen mittlerweile zwischen konsum- und
produktionsbasierten unterschieden wird.



Die Begrenzung des CO,-Ausstoss von max. 1 Tonne pro Person und Jahr kann als sehr visionares Ziel
betrachtet werden, da sie dem im 2015 in der Klimakonferenz von Paris beschlossenen 2°C-Ziel
entspricht.

In dem vom Umweltamt beauftragen wissenschaftlichen Bericht des Wegener Centers der Karl-
Franzens-Universitat Graz (Nr. 72-2017) wurde dieser Zielwert (1,04 t CO,dqu pro Kopf im Jahr 2050)
bestatigt.

Im darauf folgenden (ebenfalls vom Umweltamt beauftragten) wissenschaftlichen Bericht zum
Treibhausgasbudget fiir die Stadt Graz (Wegener Center fir Klima und Globalen Wandel der Karl-
Franzens-Universitdt Graz - Wissenschaftlicher Bericht Nr. 84-2019, Christian Pichler, Karl W.
Steininger), werden die aktuell der Stadt Graz zuzurechnenden Treibhausgas-Emissionen als Basis fur
sowohl Mitigationspfade als auch die Zurechnung des Carbon Budgets fir Graz in konkrete Zahlen
gegossen und detailliert dargestellt.

e  Ldngerfristig sollen auch die Immissionsgrenzwerte bei Feinstaub und den klassischen Schadstoffen
eingehalten bzw. unterschritten werden.
Bedingt durch die in den letzten Jahren schwerpunktmaRig umgesetzten Heizungsumstellungen,
insbesondere auf Fernwarmeversorgung, und vermehrt giinstige Wetterlagen, konnte eine deutliche
Reduzierung bei den Uberschreitungstagen erreicht werden. Trotzdem ist die Belastungssituation nach
wie vor im Osterreich-Vergleich relativ hoch und sind weitere Anstrengungen dringend notwendig.

e Die folgenden Handlungsfelder sind fiir die Bereiche Energie und Klimaschutz in der Stadt Graz prioritdr:
— Steigerung der Energieeffizienz bei stadteigenen Gebduden und Anlagen
— Ausbau CO2-minimierter Fernwdrme und Solarenergie sowie weiterer umweltfreundlicher
Energieressourcen
— Steigerung der Energieeffizienz bei privaten Gebduden, Haushalten und Betrieben:
Gebdudesanierung, Stromeffizienz, Gebdudetechnik
—  Energieoptimierte Stadt- und Bebauungsplanung
— Verdnderung des Mobilitdtsverhaltens, Forcierung alternativer Treibstoffe und Antriebe
—  Systematische Stdrkung des umwelt- und gesundheitsbewussten Handelns in Stadtverwaltung und
Bevélkerung durch Klimaschutzbildung, Information und Beratung
Die festgelegten prioritdren Handlungsfelder im Beschluss 2008 wurden im Rahmen von vier
Aktionsteams weiterverfolgt. Die Handlungsfelder Energieoptimierte Stadt- und Bebauungsplanung
sowie Systematische Starkung des umwelt- und gesundheitsbewussten Handelns in Stadtverwaltung
und Bevodlkerung durch Klimaschutzbildung, Information und Beratung wurden in Folge nicht mehr
explizit benannt, da die Umsetzung von Projekten aus diesen Bereichen im Rahmen der anderen
Handlungsfelder kontinuierlich erfolgte und weiter erfolgt.
Der Bereich Veranderung des Mobilitatsverhaltens, Forcierung alternativer Treibstoffe und Antriebe
(2008) bzw. Energieeffiziente Mobilitdt und Forcierung alternativer Treibstoffe (2011) wurde in
Klimaschonende Mobilitdt umbenannt.
Die im Beschluss 2008 festgelegten und 2011 weiter ausgearbeiteten Handlungsfelder -
Energieeffizienz in stadtischen Gebauden und Anlagen; Fernwarme und Solarenergie, Energieeffizienz
in Wohngebauden, Haushalten und Betrieben; Klimaschonende Mobilitdt - sind nach wie vor als
Kernthemen des Energiemasterplans giiltig.



e Im Rahmen des Aktionsprogramms sollen spezifische Ziele, Zwischenetappen und (iberpriifbare
Indikatoren fiir die Schwerpunktbereiche erarbeitet werden. Diese sollen sich an den langfristigen
Zielsetzungen orientieren und, im Sinne der Vorreiterfunktion, deutlich besser als nationale Standards
und Ziele sein.

Die wichtigsten Ziele wurden im Energiemasterplan — Zwischenbericht 2018 in Form einer Tabelle

zusammengefasst. (siehe Seite 8)

e Die Stadt Graz kann bereits auf eine Reihe beispielgebender Projekte und Vorhaben verweisen. Eine
weitere Aufgabe des Aktionsprogrammes ist es, diese zu biindeln, besser sichtbar zu machen und
gegeniiber der Offentlichkeit zu kommunizieren.

Eine umfassende Zusammenstellung von Projekten liefert der Energiemasterplan Graz -

Zwischenbericht 2018.

In den Grazer Energiegespriichen wurden, seit der ersten Veranstaltung am 13.09.2007, in den
bisherigen 18 Veranstaltungen unterschiedliche Energiethemen fiir die Offentlichkeit prasentiert.
Malnahmen aus dem Bereich Fernwarme und erneuerbare Energien werden in den regelmaligen
Statusberichten zur Arbeitsgruppe Warmeversorgung Graz 2020/2030 veroffentlicht.

Dieses Ziel kann in einer Neuauflage des Energiemasterplans noch besser umgesetzt werden.

3.2 Quantitative Ziele

Die quantifizierbaren Ziele des Energiemasterplans, sowie deren Stand der Umsetzung sind in
Tabelle 1 aufgelistet.

Ziel Beschreibung der Umsetzung
Reduktion Im Haus Graz konnten fiir den Zeitraum 2015 bis 2020 rund 13,1 GWh
Endenergieeinsatzes um 3 (rund 2,2 GWh jahrlich) durch EnergieeffizienzmaBnahmen
Prozent pro Jahr im Zeitraum nachweislich eingespart werden. Das im Rahmen der Erstellung des
2010 bis 2020.* Kommunalen Energie- und Klimaschutzkonzepts Graz 2020 festgelegte

jahrliche Einsparziel von 3 Prozent (2,3 GWh) kann somit als erreicht
bewertet werden, da im Rahmen des Bundesenergieeffizienzgesetzes
nicht alle gesetzten MalRnahmen gemeldet resp. anerkannt werden
kénnen.

MaRnahmen werden im Rahmen der gegebenen Marktbedingungen
immer schwieriger zu realisieren. Hier bedarf es neuer Ansatze.

20 Prozent Anteil alternativ Der Anteil an Elektrofahrzeugen im Fuhrpark des Hauses Graz (ohne
angetriebener Fahrzeuge Busse der Holding Graz Linien) betrug 2013 bereits rund 10 Prozent.
(insb. Elektrofahrzeuge) in der | 2020 waren von den rund 1.100 Fahrzeugen des stadtischen Fuhrparks
stadtischen Flotte bis 2020. (Fahrzeuge im Haus Graz inkl. TIM-Fahrzeuge) 220 E-Autos.

Erhéhung der Anteils von Seit 2015 bezieht das Haus Graz zu 100 Prozent atomstromfreien und
atomstromfreien und CO»- CO,-freien Strom. Empfohlen wird, in Kombination ad 1 Effizienz, als
freien Strom auf mindestens nachster Entwicklungsschritt Stromquellen auch im Stadtgebiet

50 Prozent bis 2020. vermehrt zu realisieren.




+ 20 Prozent
Fernwarmeanschliisse bis
2020.

Forder- und Aktionsprogramme von Stadt Graz Umweltamt, Land
Steiermark und Energie Graz fihrten zu einem signifikanten Zuwachs
an Fernwdrmeanschliissen. Mit Jahresende 2020 wurden ca. 78.500
Grazer Wohnungen mit Fernwarme versorgt. Es konnte damit mehr
als eine Verdoppelung an fernwarmeversorgten Haushalten
gegenliber 2008 erzielt werden. Das weitere Ziel 2030 an
fernwarmeversorgten Haushalten ist 100.000. Damit soll ein Anteil der
Fernwarmeversorgung am gesamten Heizwarmebedarf in Graz von ca.
60 Prozent erzielt werden.

Aktuell (Stand 7. Juni 2021) ist in diesem Zusammenhang auf das auf
Bundesebene in politischer Abstimmung befindliche EAG zu
verweisen, bei dem {iber eine im Gesetz enthaltene Anderung des
WKLG mit gravierenden Auswirkungen auf den weiteren Ausbau der
Fernwarme durch den Entfall von Bundesférderungen zu rechnen ist.

50 Prozent Anteil an
Alternativenergie
(Erneuerbare, Ab- und
Umweltwarme) im
Fernwarmesystem bis 2030.

2018 wurden bereits ca. 23 Prozent der Warme im Fernwarmesystem
(Bestandsanlagen und MaRnahmen in Umsetzung) aus
Alternativenergie bereitgestellt. Der Fahrplan Warmeaufbringung aus
erneuerbaren Quellen sieht vor, dass innerhalb der nachsten 5-10 Jahr
bereits ein Anteil von 50 Prozent aus erneuerbaren Quellen an der
gesamten FW-Aufbringung erreicht werden kann. Voraussetzung dafiir
ist jedoch die Uberwindung betrichtlicher Hiirden und Tatigung
groRer Investitionen. Diese Aufgabenstellung ist weiterhin eine der
Schwerpunkttatigkeiten in der Arbeitsgruppe Warmeversorgung Graz
2020/2030.

Graz als Solarhauptstadt.
1 m2 Sonnenkollektor fiir jede
Grazerin und jeden Grazer.

Die Umsetzung des Ziels 1 m? Solarkollektor pro Einwohner kann
realistisch nur mit Umsetzung einer GroR-Solaranlage bilanziell
erreicht werden. Aufgrund der dafiir erforderlichen
Rahmenbedingungen, wie zum Beispiel Flachenbereitstellung und
Finanzkonzepte mit bendtigten Forderungen, gestaltet sich eine
Projektausarbeitung fiir Energieversorgungsunternehmen als
schwierig.

Verstarkte Nutzung von
Abwédrme und erneuerbaren
Energietragern.

Seit 2011 wurden zahlreiche Projekt umgesetzt. Abwarme: Stahlwerk
Marienhiitte, Zellstoffwerk Sappi Gratkorn, Eishalle Graz, FARINA-
Mihle, etc. Solar- und PV-Anlagen: Fernwarmezentrale Graz und
AEVG, Wasserwerk Andritz, etc. Hackgut-Biomasseanlage in Hart bei
Graz. Smart City — Energiemodell VS/NMS, Energiemodell Campus
Eggenberg, Kombinationsanlagen: HELIOS-solares Speicherprojekt.
Diese Aufgabenstellung ist weiterhin eine der Schwerpunkttatigkeiten
in der Arbeitsgruppe Warmeversorgung Graz 2020/2030.

15 % der PKW-Neuzulassung
in der E-Mobility Modellregion
GrofRraum Graz sind E-Autos.

Im Zeitraum Janner bis April 2020 waren 4,5 Prozent der
Neuzulassungen in Graz E-Autos. Im Vergleich dazu waren es 2016
1,5 Prozent, wodurch ein eindeutiger Trend in Richtung Zunahme der
E-PKW-Neuzulassungen erkennbar ist.

Mit Stand Mai 2021 ist ein entsprechendes Fachkonzept (Masterplan
E-Mobilitdt) unter der Federfiihrung der Abteilung fir
Verkehrsplanung in der fachlichen Endabstimmung.

Tabelle 1: Umsetzungs- und Einsparungsziele aus dem Energiemasterplans Graz — Stand 2020




3.3 Fazit

Die im Rahmen des Energiemasterplans definierten Ziele und Leitlinien waren im Jahr 2008 sehr
ambitioniert, erweisen sich allerdings im Zuge der zur Erreichung der Klimaschutzziele erforderlichen
Systemumstellungen als zumindest notwendig.

Bei der Erarbeitung eines neuen Plans ist vor allem darauf zu achten, das eine Erhebung der gewahlten
Ziele und Leitlinien moglich ist u.a. anhand verfiligbarer Datengrundlagen und die Balance zwischen
realistisch umsetzbaren und ambitionierten Vorhaben gehalten wird.

Eine Auswahl von, (iber einen ldngeren Zeitverlauf messbaren und somit vergleichbaren, Kennzahlen
ist in jedem Fall wiinschenswert.

Des Weiteren soll darauf geachtet werden, dass Ziele groRtenteils im Wirkungsbereich der Stadt Graz
liegen und somit auch umgesetzt werden kdénnen.

Die drei wesentlichen Strategien des Energiemasterplans

e Energieeffizienz steigern

e Saubere und erneuerbare Energietrager einsetzen

e Bedarf fiir emissionsintensive Giter und Leistungen senken
haben nach wie vor Giiltigkeit.

4. Handlungsfelder

Die Arbeit im Rahmen des Energiemasterplans Graz erfolgt in 4 Handlungsfeldern. Die wesentlichen
Erkenntnisse und Umsetzungen aus den einzelnen Handlungsfeldern werden im Anschluss dargestellt.
Eine umfassende Zusammenstellung der umgesetzten MaBnahmen findet sich ab Seite 30.

4.1 Handlungsfeld 1: Energieeffizienz in stadtischen Gebduden und Anlagen

Die Stadt Graz nimmt durch Setzung von MalRnahmen im eigenen Bereich eine Vorbildfunktion ein, um
weitere Akteur*innen zu engagierten MalRlnahmen im Bereich Energie- und Klimaschutz zu motivieren.
Im letzten Jahrzehnt wurde dazu unterschiedliche Projekte flir verschiedene Zielgruppen gestartet und
umgesetzt. Die wesentlichen Projekte und MalRnahmen sind im Anschluss beschrieben.

4.1.1 Energiesparen macht Schule

Seit 2011 werden in Zusammenarbeit von Umweltamt, Abteilung fiir Bildung und Integration,
Gebaude- und Baumanagement Graz GmbH und zum Teil durch Beauftragung des Kindermuseums
Frida & Fred Schulprojekte zur Energieeinsparung durch bewusstseinsbildende MalRnahmen,
Verhaltensregeln und technischen Anpassungen durchgefihrt.

Gestartet wurde mit Pilotprojekten in den Jahren 2011 bis 2015, in welchen das Energie-
einsparpotenzial in Schulen ermittelt wurde. Mit dem Projekt Energiesparen macht Schule in der
4. Etappe (GR-Beschluss A8-146581/2015-5 bzw. A23-030904/2013-0092 bzw. ABI 024940/2003-0024
vom 12.05.2016) wurden all jene stadtischen Grazer Volksschulen erfasst, die mit Online-
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Verbrauchszdhlern (Energiemanagementsystem, kurz: EMS) ausgestattet waren (siehe Tabelle 2).
Durch kindgerecht, spannend padagogisch aufbereitete Unterlagen sollen Kinder zum Energiesparen
angeleitet werden und diese Erfahrung auch nach Hause tragen. Durch EMS-Zahler und einer
entsprechenden Datenbank im Hintergrund kann in kurzen Abstdnden Uber Energieeinsparungen
informiert und Nutzerinnen und Nutzer weiter motiviert werden den Energieeffizienzgedanken zu
leben.

Ein wesentlicher Ansporn war, dass 30 Prozent der nachweislich eingesparten Energiekosten den
Schulen fur weitere MotivationsmalRnahmen fiir Schulleitung, Padagogen*innen, Schiler*innen und
Schulwart*innen zur Verfligung gestellt werden konnte. Von diesen 30 Prozent der Einsparungen
konnten die eine Halfte der Auszahlung, somit 15 Prozent, flr die Schulleitung der jeweiligen Schule
und die andere Halfte, das sind ebenfalls 15 Prozent, zweckgebunden fiir Low-Cost-Investments zum
Energiesparen bzw. fiir EnergieeffizienzmaRnahmen durch Schulwart*innen zur freien Verfliigung
stehen.

Beispielhafte Ausziige aus den Projektberichten der Firma ecoversum

Strom kWh Waidrme kWh Wasser m?
Einsparung 16/17 6.565 87.341 280
Einsparung 17/19 16.358 87.172 205
Einsparung 18/19 23.017 293.506 215
Gesamt 45.940 468.019 483

Tabelle 2: Einsparungsdarstellung aus dem Projekt Energiesparen macht Schule, Zeitraum 2016 bis 2019

Gesamt € | Anzahl EMS Schulen je Schule €
Energiekosten 2014 258.545 20 12.927
Einsparungen 16/17 4.010 8 501
Einsparungen 17/18 8.873 12 740
Einsparungen 18/19 12.833 12 1.069
Gesamt Einsparungen 25.716

Tabelle 3: Kosteniberblick aus dem Projekt Energiesparen macht Schule 2016 bis 2019, nur EMS-Schulen

Bis 2020 haben insgesamt 43 stadtische Volks- und Neue Mittelschulen am Projekt teilgenommen, das
sind anteilig insgesamt rund 75 Prozent der stadtischen Schulen. Aufbauend auf diesen
Energiesparwettbewerben soll in den nachsten Jahren das Thema Energiesparen in den stadtischen
Grazer Volksschulen und Neuen Mittelschulen nachhaltig verankert werden, um kontinuierlich
Potentiale aus dem Bereich Nutzer*innen-Motivation fiir die Stadt Graz zu lukrieren und vor allem Teil
der Bewusstseinsbildung, auch fiir zuhause, zu sein.
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4.1.2 EnergieEINKAUFSstrategie

Die EnergieEINKAUFSstrategie mit Umwelt- und Nachhaltigkeitskriterien fir das Haus Graz wurde vom
Gemeinderat (A8-021515/2006/0144 bzw. A23-031780/2008/0041) am 25.04.2013 im Grundsatz
beschlossen. Seither wird der Energieeinkauf fiir Strom und Gas fiir alle teiinehmenden Beteiligungen
des Hauses Graz zentral durch die Gebdude- und Baumanagement Graz GmbH mit den Kriterien
atomstromfrei und CO,-frei durchgefihrt.

Der zentrale Energieeinkauf bietet die Moglichkeit, die Energiebeschaffung im Haus Graz sowohl
mengen- als auch kostenmalig unter moglichst 6kologischen und 6konomischen Gesichtspunkten zu
optimieren. Ergdanzend konnten jetzt auch Betriebe des Landes Steiermark zur Teilnahme an der
Energie-Einkaufsstrategie gewonnen werden.

4.1.3 Konsolidierungs-Projektauftrags Energie(-effizienz).

Der Konsolidierungs-Projektauftrag Energie(-effizienz) im Haus Graz wurde mit der Vereinbarung
gemal GZ: A23-031780/2008/0014 vom  08.09.2011 erteilt. Im Rahmen einer
Energieeffizienzarbeitsgruppe werden alle wesentlichen, mit Energiethemen befassten Stellen, im
Haus Graz koordiniert.

Durch die Zusammenarbeit der unterschiedlichen Akteurinnen und Akteure im Rahmen von
8 Arbeitspaketen und die Setzung von Mallnahmen in den Bereichen Energieeffizienz und
Energieeinkauf wurden bereits zahlreiche Erfolge bei Reduktion des Energieverbrauchs und der
Energiekosten erzielt (siehe Energiemasterplan Graz — Zwischenbericht Seite 23).

Die Energieeffizienzarbeitsgruppe wird im Zuge einer Aufgabenstellung des Fachbeirates Klimaschutz
Graz (Klimaneutralitdt Haus Graz 2030) seit 2020 sinngemal weitergefihrt.

4.1.4 Sanierungsoffensive

Die Umsetzung der Sanierungsoffensive der Gebdude- und Baumanagement Graz GmbH GBG zur
Erhéhung der Sanierungsrate und thermischen Qualitdt von Bestandsgebauden im Haus Graz erfuhr
eine Intensivierung mit der Projektinitiative gem&R GR-Beschluss (A8-021515/2006/0128 bzw. A23-
031780/2008/0028) vom 15.03.2012, einer Verldngerung (GR-Beschluss A8-65599/2014-9 bzw. A23-
030904/2013-0057) und wird weiter konsequent verfolgt. Dazu wurde erginzend aus dem Fachbeirat
Klimaschutz Graz heraus eine interdisziplindre Arbeitsgruppe zwischen Gebaude- und
Baumanagement Graz GmbH GBG und TU Graz gebildet, die beauftragt ist zukunftsweisende
klimaschitzende Vorgaben (Richtlinien) fiir die Sanierung des Bestandes und den Neubau im Haus Graz
vorbildhaft auszuarbeiten und vorzulegen.

4.1.5 Bewusstseinsbildung fiir stéidtische Mitarbeiter*innen
Energies@work

Um die Energieeffizienz in einer Stadt zu steigern, miissen moglichst viele Personen zum aktiven
Handeln motiviert werden. Energies@work - ein Energiesparwettbewerb fiir Mitarbeiter*innen in
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Blrogebaude auf regionaler und EU-Ebene - bildet einen weiteren Baustein auf dem Weg zu einer
energieeffizienten Verwaltung der Stadt Graz.

Ziel des Projektes im Haus Graz war eine Energieeinsparung von 15 Prozent im Zeitraum von Marz 2016
bis Februar 2017 in den rund 30 teilnehmenden Gebduden mit den darin arbeitenden stadtischen
Abteilungen. Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in den Birogebdauden wurden mit Hilfe
unterschiedlicher Materialien geschult, um das Einsparungsziel durch Verhaltensianderungen und
Betriebsoptimierung zu erreichen.

Im Haus Graz wurde energies@work in aktiver Zusammenarbeit von Umweltamt der Stadt Graz, Grazer
Energieagentur GmbH, Gebaude- und Baumanagement Graz GmbH, Holding Graz Dienstleistungen
GmbH und Energie Graz GmbH & Co KG durchgefiihrt.

Im Projektbericht werden folgende Eckdaten fiir das Haus Graz angefiihrt:

e 31 teilnehmende Gebdude von Biiro- und Nicht-Blro-Gebaude
e 21 Energieteams mit gesamt 104 Energieteammitglieder

e 23 Energiespartipps am Mitarbeiterportal der Stadt Graz

e 21 Gebdudeworkshops

e 21 Aktionsplane

e Energieeinsparung: 664 MWh in der Projektlaufzeit

e COj-Einsparung: rund 400 t in der Projektlaufzeit

Tipps und Informationen im Intranet

Die im Rahmen von energies@work unter dem Titel Energiespar-Tipps gestartet Infokampagne fir
stadtische Mitarbeiter*innen im Intranet wurde 2019 als Klimaschutz- und danach als
Nachhaltigkeitsserie fortgefihrt.

In kurzen Beitrdgen werden die Mitarbeiter*innen des Hauses Graz zu nachhaltigem,
energieeffizienten und 6kologischen Handeln animiert und tiber verschiedene Themen informiert.

CO,-Kompensation

Seit 2020 miussen Abteilungen der Stadt Graz fiir jede Dienstreise per Flugzeug einen
Klimaschutzbeitrag von 100 Euro leisten. Dieser stadtische Klimaschutzbeitrag ist zweckgebunden und
wird fur MaRnahmen verwendet, die Mitarbeiter*innen beim Klimaschutz unterstiitzen, wie die
Bereitstellung von dienstlichen Elektro-Fahrrader etc.

4.1.6 Datenbank RE_SYS

Das Renewable  Energy  System-Tool, kurz RE_SYS, ist ein  datenbankbasiertes
Energiedatenerfassungssystem mit  Bilanzierungsoptionen. Die Anwendung ist zuerst
schwerpunktmaRig fiir den Magistrat Graz und dessen Beteiligungen (Haus Graz), geplant, da hier auch
mehr Daten vorliegen. Erganzend werden parallel auch Anpassungen gesetzt um es fiir das Stadtgebiet
von Graz, folgend kurz Stadtgebiet, anzuwenden. Die Anpassungen des bestehenden RE_SYS-Tools an
die Organisations- und Bereichsstrukturen im Haus Graz (Sparten) erfolgt in mehreren Schritten.

Die Tool-Konzeption ermoglicht somit kurz folgende Datenerfassungsstruktur und partiell
Berichtslegungen:
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. Strukturierte teilakkumuliert Energietrager-Datenerfassung fiir Graz

. Dokumentation und Modellierung des Energiebedarfs inkl. zeitlicher Verlaufe

. Erfassung der Aufbringungssituation inkl. zeitlicher Verlaufe

. Potenzialermittlung fiir erneuerbare Energietrager

. Gegeniberstellung zw. Energiebereitstellung und -bedarf

. Modellierungsansatze als Basis flir Energiestrategien iber ausgewahlte Ergebnisdarstellungen

Fiir Graz wurde das RE_SYS-Tool bereits fiir die Dokumentation des gesamtstadtischen Energiebedarfs
bzw. der Gegeniberstellung mit der Aufbringung beispielhaft getestet. Erste individuelle Anpassungen
an die speziellen Rahmenbedingungen im Haus Graz sind durchgefiihrt. Ein Spezifikum ist u.a. auch die
Fernwarmeversorgungsstruktur, welches konzeptionell angepasst werden musste. Erganzend wird
eine technische Oberflache fir , Quick-Check“-Eingabemdoglichkeit fiir MaRnahmenvorschlage in das
Tool geschaffen, mit der eine Grobbewertung dieser MaBnahmen anhand einiger Kennzahlen und eine
Vergleichbarkeit mit der Energie- und Treibhausgas-Bilanz im Haus Graz, und partiell auch fiir das
Stadtgebiet, ermoglicht wird. Die Programmausbildungen befinden sich jetzt in der Umsetzung.

Zur weiteren beschleunigten Adaptionen und Erganzungen zur gezielteren Anwendung fir die Stadt
Graz wurde ein Finanzierungantrag beim Fachbeirat Klimaschutz gestellt, der beflirwortet wurde. Erste
Ergebnisdarstellungen sind fir das Quartal 111/2021 geplant.

4.1.7 Spatial Energy Planing SEP

(siehe Seite 19)

4.1.8 Fazit

Im Handlungsfeld 1 des Energiemasterplans Graz wurden im letzten Jahrzehnt zahlreiche MaRRnahmen
umgesetzt, deren Fortfihrung bzw. Weiterentwicklung sinnvoll wéare, wie z.B. Energiesparen macht
Schule, CO,- und atomstromfreier Stromeinkauf flr das Haus Graz und die Sanierungsoffensive.
Dennoch sind in vielen Bereichen Verbesserungspotenziale vorhanden, die in den nachsten Jahren
identifiziert und gehoben werden missen.

Die wesentlichen Themen in diesem Handlungsfeld bis 2030 sind:

e  Fortflihrung bewahrter Projekte und Programme

e Anpassungen und Umsetzung der Datenbank RE_SYS zur Erfassung von Energiedaten und deren
Auswertungen, um so gezielter Mallnahmen setzen zu kdnnen

e Entwicklung neuer Projekte und MaBnahmen zur weiteren Steigerung der Energieeffizienz in
stadtischen Gebauden und Anlagen, sowie Reduzierung des Energietragereinsatzes
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4.2 Handlungsfeld 2: Ausbau Fernwdrme und Solarenergie

4.2.1 Fernwdrmeoffensive in Graz

Fernwarme ist ein Energietrager ohne Vor-Ort-Emissionen und stellt flir den Raum Graz, unter Bedacht
der Luftgite- und Bebauungssituation, eine geeignete Versorgungsoption dar. Fernwarme bietet die
Moglichkeit, fir eine groBe Anzahl von vorwiegend Wohnungs- und Biroeinheiten Warme und
Warmwasser auf Basis erneuerbarer und regional verfligbarer Warmequellen zur Verfligung zu stellen
und somit die Dekarbonisierung voranzutreiben.

Die Basis fur die verstarkte Fernwarmeoffensive in Graz wurde am 07. Juli 2011 mit dem kommunalen
Energiekonzept StROG KEK gemalR Steiermarkischem Raumordnungsgesetz StROG (GR-Beschluss
A14-024494/2011-1 bzw. A23-018424-2004-12) gelegt. In diesem kommunalen Energiekonzept der
Stadt Graz (kurz: StROG KEK Graz) wurden die Entwicklungsmoglichkeiten der Fernwarmeversorgung
kartografisch in Form eines Fernwarmeausbauplans festgehalten. Die aktuelle Version des rechtlich
verordneten StROG KEK basiert auf dem GR-Beschluss (A14-060360/2016/0001 bzw. A23-
028645/2013/0015) vom 19.10.2017 (siehe Abbildung 1).

Das KEK entfaltet keine direkte Rechtswirkung, ist jedoch eine Voraussetzung fiir die Verordnung von
Fernwarmeanschlusspflichten. Solche Fernwarmeanschlussbereiche wurden von der Stadt Graz 2012,
2013 und 2020 verordnet.

Fiir eine moglichst geringe Emissionsfracht bei der Bereitstellung der Fernwarme ist fir die
kommenden Jahre u.a. eine Versorgung mit (Ab-)Wé&rme aus der Kraft-Warme-Kopplung KWK-Anlage
des VERBUND - Austrian Thermal Power GmbH - Fernheizkraftwerk in Mellach wesentlich. Diese
Warme kommt nach der Stilllegung des dortigen Kohleblockes im Jahr 2020 aus der bestehenden Gas-
und Dampfkraftwerksanlage GuD. Voraussetzung dafir sind weitere Liefervertrage zwischen Verbund
und Energie Steiermark als hauptsachlicher Warmebereitsteller fiir die Energie Graz GmbH.

Kamimunases Energiakoneps (KEK) 2007
. SHOG 2910

Abbildung 1: StROG KEK -Fernwdrmeausbauplan Graz gemal GR-Beschluss aus 2017
(Stadt Graz | Stadtvermessung)

Parallel zum KEK-Prozess nach StROG wurde im Jahr 2013 die Arbeitsgruppe Wérmeversorgung Graz
2020/2030, bestehend aus Energie Steiermark Warme, Energie Graz, Holding Graz, Land Steiermark
A 15 Energie und Grazer Energieagentur GmbH unter der Leitung des Grazer Umweltamtes gegriindet.
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In dieser Arbeitsgruppe werden die MalRnahmenvorhaben fiir den Fernwdrmeausbau in Graz

geblindelt und fachlich bewertet.

Die wesentlichen Erfolge (siehe Tabelle 4) in diesem Bereich seither sind:

Verdoppelung der Anzahl der Fernwarme-Wohnungsanschlisse (siehe Abbildung 2)
Sicherstellung der Versorgungsicherheit durch die vermehrten Aufbringungsoptionen der
Fernwarme aus unterschiedlichen, bevorzugt nachhaltigen, Quellen

Rund Ein-Viertel-Anteil von Erneuerbaren Energiequellen im Grazer Fernwarmesystem (siehe
Abbildung 3)

Fordersystem fir Fernwarme fiir alle ,Ebenen” (siehe Abbildung 4)

StROG KEK-Verordnung gemald GR-Beschluss aus 2017

Verordnung von insgesamt 54 Teilgebieten als, zumindest fiir den Neubau, verpflichtende
Fernwdrmeanschlussbereiche

Fernwarme-Anschluss-Bescheide gemall Stmk. Bau Gesetz § 6, mit drei Bescheiden in
Rechtskraft getreten im Jahr 2020

Fernwdrmesystem Einheit 2007 2020 Steigerung
Anschlussleistung MW 521 745 | + 43 % netto!
Trassenldange km 278 432 | +55%
Warme-Aufbringung GWh 807 1.159 | +44 %
Versorgte Wohnungen | Wohneinheiten 35.000 78.437 | +124 %

Tabelle 4: Entwicklung des Fernwarmesystems in Graz (Energie Graz GmbH & Co KG)

Die Anzahl der an Fernwdrme angeschlossenen Grazer Haushalte konnte zwischen 2008 und 2020

mehr als verdoppelt werden (siehe Abbildung 2).
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Abbildung 2: Entwicklung der Anzahl der an Fernwarme angeschlossenen Haushalte in Graz
von 2008 bis 2021, mit Vorschau 2030 (Energie Graz GmbH & Co KG)
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Abbildung 3: Fernwdrme-Erzeugung im GrolRraum Graz (Grazer Energieagentur GmbH)

4.2.2 Grazer Umweltférderungen - Fernwdrme

Wer in Graz das Heizsystem auf Fernwarme umstellt, kann im Umweltamt eine Forderung dafiir

beantragen. Gefordert werden sowohl Fernwarme-Hausanlagen als auch Wohnungsumstellungen

nach sozialen Einkommens-Kriterien, wodurch bis zu 100 Prozent Férderung maoglich sind.

Fernwarme - Férderung Heizungsumstellung

Jahr

2013 | 2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Summe

Wohnungen 813 928

225

367

583

417

396

313

4.042

Tabelle 5: Geforderte Wohneinheiten im Rahmen der Heizungsumstellung auf Fernwarme gesamt

(Fernwarme-Hausanlagen und nach soziale Einkommens-Kriterien)
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Forderungen von Fernwarme-
Heizungsumstellungen

Férderung Wohnung nach sozialen
Kriterien

Stadt Graz, Umweltamt —_—
Bis 100 % max. EUR 7.000 pro Wohnung

Férderung Hausanlage

Stadt Graz, Umweltamt

Ersterrichtung
bis zu EUR 1.000,-- pro Wohnung fiir Heizungsumstellungen
bis zu EUR  500,-- pro Wohnung fur Warmwasserbereitung

Wohnungsverdichtung ——OH— = =
bis zu EUR 700,-- pro Wohnung fur Heizungsumstellungen

Forderung Anschlusskosten

Land Steiermark und Energie Graz
Bis zu EUR 1.200 pro Wohnung

Abbildung 4: Férderungen von Fernwdarme-Heizungsumstellungen in Graz — Systematik
(Energie Graz GmbH & Co KG)

Im Rahmen der Fernwdrme-Heizungsumstellungs-Initiativen  wurden in  vereinbarten
Projektférderungen in den Jahren 2010-2014 gemeinsam mit dem Land Steiermark zusatzlich rund
1.000 Gemeindewohnungen auf eine Versorgung mit Fernwarme umgestellt.

Stadtgebiete, die durch Erweiterung und/oder groRere Neubaugebiete gekennzeichnet sind, eignen
sich fir neue zukunftsorientierte Warmeversorgungskonzepte, mit und ohne Fernwarmenetze. Ein
hervorstechender Leuchtturm ist einerseits das Energiemodel Reininghaus in Form eines neu
errichteten Niedertemperatur-Fernwarmenetzes, welches primar tGber Abwarme-Auskoppelung in
Kombination mit Warmepumpen aus dem Stahl- und Walzwerk Marienhiite gespeist wird.

Andererseits werden neben Fernwdrmeanschlissen in Graz je nach Art der Bebauung
(Bestandsgebdude oder Neubau, saniert oder unsaniert etc.) weitere Versorgungsmodelle umgesetzt.
So eignen sich Smart City Neubaugebiete etwa besonders fiir innovative Kombinationsmodelle, wie
die Beispiele Energiemodell Campus Eggenberg und Smart City —Energiemodell Volksschule /Neue
Mittelschule zeigen.

Vor allem in stadtischen Randbereichen mit geringerer Bebauungsdichte und/oder entsprechender
Hohenlage ist eine Versorgung mit Fernwarme oft technisch nicht moglich bzw. wirtschaftlich nicht
sinnvoll. Um auch fir diese Bereiche moglichst O0kologische und benutzerfreundliche Modelle
empfehlen zu kénnen, werden diese offenen Fragen in aktuell laufenden Forschungsprojekten zum
Thema Energieraumplanung bzw. Warmeversorgung untersucht.
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4.2.3 Ausstieg aus Olheizungsanlagen

Um auch bei der Umstellung von Olheizungsanlagen gezielt planen zu kénnen, wurde 2020
vorhandene, soweit bekannt, Olheizungsanlagen im Stadtgebiet in einer Karte graphisch dargestellt
(siehe Abbildung 5). Datenerfassungstool fiir luftemissionsverursachenden Heizanlagen ist die
Heizanlagendatenbank des Landes Steiermark, welche von den Prifberechtigten, u.a.
Rauchfangkehrer, gemall § 32 des Steiermarkischen Feuerungsanlagengesetz 2016 — StFanlG 2016
befillt werden mussen.

Diese vorhandenen Datensatze, wie in der Karte visualisiert, bilden die Grundlage fir die grol3e
Aufgabe, systematische und effektive Ausstiegsszenarien, resp. alternative
Warmeversorgungsszenarien, aus den alten bestehenden Olheizungsanlagen im Stadtgebiet
umzusetzen, wo kein Fernwarmeanschluss angeboten werden kann.

Die  Auswahl der alternativen  Heizungstechnik zur  Olheizung ist  groRtenteils
objektabhangig/umgebungsabhidngig zu erheben. Entscheidungsfaktoren wie spezifische
Anforderungen (Haus, Wohnung, Mehrparteienhaus, Umgebung...), technische Machbarkeit, Kosten
sowie die Wiinsche der Bewohner*innen sind dabei zu beriicksichtigen. Umfangreiche Information
werden von verschiedenen Fachstellen, zum Beispiel den Energieberater*innen gemiafR Land
Steiermark, der Steirischen Energieagentur oder Grazer Energieagentur, zur Verfligung gestellt.

. 48
SR

Abbildung 5: Dichteverteilung der Olheizungsanlagen in Graz (Stadt Graz | Stadtvermessung)
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4.2.4 Energieraumplanungsprojekt: Spatial Energy Planning (S/E/P)

Eine Energieraumplanung S/E/P ist ein von der Osterreichischen Forschungsférderungsgesellschaft
FFG gefordertes Projekt, welches die Erarbeitung aller notwendigen Grundlagen fiir die Einfihrung von
raumlicher Warmeplanung u.a. in den Stadten Graz, Salzburg und Wien und in der Energieregion
Weiz-Gleisdorf, zum Ziel hat.

Die Grundlage von S/E/P ist der HEATatlas, der die komplexen urbanen Energiezusammenhiange, z.B.
Potenziale Erneuerbarer Energiequellen und Infrastruktur in hoher rdaumlicher Auflésung zur
Verfligung stellt und so langfristige eine Basis fiir eine Energie- und —infrastrukturplanung (z.B. den
Ausstieg aus Olheizungen) erméglichen soll.

Weiters wird ein HEATapp-Prototyp programmiert, der automatisierte Abfragen und fundierte
Analysen ermoglicht und die Umsetzung von S/E/P in den drei konkreten Anwendungsgebieten der
offentlichen Verwaltung vorbereitet: Arealentwicklungen, Raumplanung und Entwicklung sowie
Monitoring von Energiestrategien.

Im Rahmen der HEATapp soll vor allem eine Orientierungshilfe fiir die Wahl von Warmequellen
auBerhalb der fernwarmeversorgten Gebiete programmiert werden. Dies soll im Form eines
automatisch generierten Berichts, welcher mogliche Warmequellen (vor allem Alternativen zur
Olheizung) nach 6kologischen Standpunkten sortiert, passieren.

Das Projekt S/E/P | wird Mitte 2021 abgeschlossen sein und im Anschluss im Rahmen eines
Folgeprojektes S/E/P Il fortgefihrt werden.

4.2.5 Der Grazer Solardachkataster

Der Solardachkataster ist seit 2010 online und zeigt potenziell geeignete Standorte auf Grazer Dachern
flr solarthermische (Warmwasseraufbereitung) und spater auch fiir photovoltaische Anlagen auf Basis
von Auswertungen von entsprechenden Befliegungen.

Berechnet aus diesen Daten, waren ca. 25 Pozent der Grazer Dachflachen fiir die Solarthermie
grundsatzlich, ohne naherer technischer Prifung wie Dachstatik, geeignet (Energiepotenzial ca. 1.200
GWh thermisch) bzw. ca. 27 Prozent fiir die Photovoltaik (Energiepotenzial ca. 300 GWh elektrisch)
nutzbar.
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Abbildung 6: Solardachkataster Graz (Stadt Graz | Stadtvermessung)
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4.2.6 Grazer Umweltférderungen - Solaranlagen

Die Stadt Graz fordert die Errichtung von thermischen Solaranlagen und von Photovoltaik-
Gemeinschaftsanlagen auf Gebauden, die Giberwiegend Wohn - oder Vereinszwecken im Rahmen der
genehmigten Forderrichtlinien fir  thermischen Solaranlagen sowie Photovoltaik-
Gemeinschaftsanlagen.

Solar und Photovoltaik 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Geforderte thermische Solaranlagen

(m2) pro Jahr 2.213 945 947 1.069 365 120

Installierte Leistung von Photovoltaik-

*
Anlagen (MWp) in Graz pro Jahr 10,4 14,0 159 19,8 23,0 26,5

Tabelle 6: Anzahl der geférderten thermischen Solaranlagen in Graz 2015 bis 2020 und
gesamte installierte Leistung der Photovoltaikanlagen (MWp) in Graz im Zeitraum 2015 — 2020
(* per 30. November 2020)

4.2.7 Fazit

Wie in den vorangehenden Ausfiihrungen erkennbar, liegt ein Schwerpunkt der Arbeiten im Rahmen
des Energiemasterplans Graz im Handlungsfeld 2, Fernwarme und Solarenergie, da durch eine
Okologische und 6konomische Bereitstellung von (Heizungs-)Warme fir die Stadt Graz ein groRes
Potential zur Steigerung der Energieeffizienz und erneuerbarer Energietrager, sowie auch zur
Luftreinhaltung, liegt.

Die seit Uber einem Jahrzehnt verstarkt laufende Fernwarmeoffensive in Graz bleibt in jedem Fall ein
wesentliches Thema fiir die nachsten Jahre, mit dem Ziel der Bereitstellung moglichst 6kologischer
Warme fir Graz. Ziele sind die Steigerung des Anteils von erneuerbaren Energien im Fernwarmesystem
auf 50 Prozent bis 2030 und klimaneutral mit 100 Prozent bis 2050.

Die wesentlichen Themen in diesem Handlungsfeld bis 2030 sind:

e Okologische Aufbringung der Fernwirme

e Umstellung bestehender Olfeuerungsanlagen

o Reduktion des Warmeverbrauchs

e Okologische Wirmeaufbringung fiir Bereiche auBerhalb der Fernwarmeversorgungsgebiete

e Forderungen — Fortfihrung und laufende Aktualisierung / Anpassung an aktuelle
Rahmenbedingungen und Erfordernissen

e laufende Aktualisierung des Solardachkatasters und Erweiterungen des Angebotes
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4.3 Handlungsfeld 3: Energieeffizienz in Wohngebauden, Haushalten und Betrieben

Durch verschiedene MalBnahmen und Programme werden Bewohner*innen,
Gebaudeeigentimer*innen und Betriebe in Graz zu energieeffizientem Handeln und
KlimaschutzmaRnahmen motiviert bzw. die Rahmenbedingungen dafiir seitens der Stadt weiter
verbessert.

4.3.1 Grazer Umweltférderungen

Die Stadt Graz bietet Betrieben und Privatpersonen verschiedene Férderungen um Energieeffizienz im
eigenen Wirkungsbereich zu steigern bzw. Energie zu sparen:

e  Fernwarmeanschlisse (siehe Seite 17)
e Solaranlagen (siehe Seite 21)
e Lastenfahrrader (siehe Seite 27)

4.3.2 Grazer Energiegespréiiche

Das Umweltamt der Stadt Graz veranstaltet seit dem ersten Event am 13.09.2007 in Kooperation mit
den Partnern AK Steiermark, Energie Graz GmbH & Co KG, Energie Steiermark, Holding Graz
Dienstleistungen GmbH, Land Steiermark A15 Energie und der Wirtschaftskammer die erfolgreiche
Veranstaltungsreihe der Grazer Energiegespréche. Im Rahmen der Veranstaltungen wird jeweils ein
spannendes Thema aus dem Bereich Energie (z.B. Warmeversorgung, PV-Gemeinschaftsanlagen,
E-Mobilitat, Energieeffizienz steigern) genauer erortert. Dies geschieht in Form von Kurzvortragen
sowie einer anschlieBRenden Podiumsdiskussion mit zentralen Vertretern aus Forschung, Wirtschaft
und Politik.

Die 18. Grazer Energiegespriache zum Thema Wirmewende — Graz im Lichte des Olausstieges am
29.10.2020 wurde aufgrund von COVID-19-Vorgaben erstmals online abgehalten.

4.3.3 Online-Karte: Wédrmeverlust iiber Dachfléchen

In einem gemeinsamen Projekt von Stadtvermessungs-, Stadtplanungs- und Umweltamt, sowie den
Kooperationspartnern des Klima-Informations-Systems wurde auf Basis von Befliegungen im Marz
2020 eine Online-Karte erstellt, welche den potenziellen Warmeverlust der Grazer Dachflachen
abbildet.

Um Wirmeverluste im Winter und Uberhitzung im Sommer zu vermeiden und somit Energiekosten in
Gebdauden einzusparen, ist eine gute Dammung der obersten GeschoRdecke wesentlich.

Die Online-Karte bietet die Moglichkeit, den potenziellen Warmeverlust einzelner Gebaude
einzusehen und bildet somit die Basis fir eventuelle MaRnahmen (siehe Punkt 4.3.4).
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4.3.4 Grazer Umweltférderungen - Ddmmung der obersten Geschossdecke von Altbauten

Die Stadt Graz gewahrt fir ihr Stadtgebiet eine Forderung fir die Dammung der obersten
Geschossdecke von Altbauten. Mit relativ geringen Kosten kénnen hier grofle Einsparungen erreicht
werden. Zudem schiitzt die DAmmung in den Sommermonaten vor Uberhitzung.

Die Forderhdhe betragt 10 Euro/m? der anerkannten geddammten Geschossdeckenfliche, maximal
jedoch 50 Prozent der anrechenbaren Kosten. Férderungsvoraussetzung ist die Wohnnutzung der
darunterliegenden Raume, sofern ein standiger nicht-betrieblicher Aufenthalt gegeben ist.

Zielgruppe Betriebe
4.3.5 OKOPROFIT

OKOPROFIT Graz ist ein Kooperationsprojekt zwischen der regionalen Wirtschaft, der Verwaltung und
externen Expert*innen (Private Public Partnership) mit dem Ziel, betriebliche Emissionen zu
reduzieren, natirliche Ressourcen zu schonen und gleichzeitig die betrieblichen Kosten zu senken
(Profit fiir Umwelt und Wirtschaft). Das OKOPROFIT-Netzwerk vereint Unternehmen unterschiedlicher
Branchen und Betriebsgrolien.

Im Rahmen von Beratungen und Workshops werden Betriebe bei der Umsetzung von
UmweltmalRnahmen unterstitzt und jahrlich zertifiziert.

Klima Quick-Checks

Neben den umfangreichen Beratungen fiir Betriebe im Rahmen von OKOPROFIT wurden Klima-Checks
angeboten. Bei den Quick-Checks wurde Betriebe anhand von Check-Listen in einem Schnelldurchlauf
auf ihre grundsatzliche Klima-Fitness gescannt und erste Handlungsoptionen aufgezeigt.

4.3.6 Klick fiir's Klima

Klick fur’s Klima ist ein online-Tool zur Unterstiitzung energieeffizienten Verhaltens in Betrieben und
in der kommunalen Verwaltung. Es wurde auf Anregung des Grazer Umweltamts in Kooperation mit
der Grazer Energieagentur erstellt und bietet Betrieben und Organisationen folgende
MaRBnahmenfelder an:

e Energieeinsparungen durch nicht investive MaRnahmen bis zu 15 Prozent

e Weiterbildung der Mitarbeiter*innen im Bereich Energieeffizienz

e Evaluierung der gesetzten EnergiesparmalRnahmen und Einsparungen (Energietragerarbeit
kWh und Treibhausgasemissionen CO,)

e Eine gemeinsame Zielerreichung und personlichen Erfolg

Diese Anwendung steht weiterhin eigenstandig fiir interessierte Nutzer*innen im Haus Graz zur
Verfligung. Aufgrund der gednderten Anforderung im Rahmen der CoVID-19-Vorgaben (Homeoffice,
Luften et.al.) und der schon langer in Verwendung stehenden Version ist eine Aktualisierung in Bezug
auf Inhalte und Layout sehr anzustreben.
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Zielgruppe Haushalte
4.3.7 Energiearmut

Die Stadt Graz bekennt sich explizit durch den Gemeinderatsbeschluss (A23-004529/2014-0014) vom
15.05.2014 zum Thema Bekdmpfung der Energiearmut. Einen weiteren Schritt bildete der
Zwischenbericht Energiearmut - Aktionsplan, MafSnahmen (GR-Bericht A5-45604/2012-24 bzw. A23-
030904/2013-0037) vom 18.09.2014. Eine Diskussionsgrundlage zum Thema Energiearmut in Graz
bildete u.a. der, vom Umweltamt beauftragte, Bericht Energiearmut in der Grazer Bevélkerung -
Situationsanalyse und politische Handlungsoptionen, KFU Graz - Wegener Center, Christoph Steiner,
Sebastian Seebauer. Verschiedene Projekte wurden und werden dazu umgesetzt, wie zum Beispiel:

e Geratetauschaktion von veralteten verbrauchsstarken Elektrogeradten u.a. in Kooperation mit
der Heilandskirche. Seit 2014 wurden in gemeinsamen Aktionen ca. 105 Kihlschranke
getauscht.

e Energiekostenzuschuss fir Inhaber*innen der Sozialcard
e Energieberatungen fir einkommensschwache Haushalte

e Heizungsumstellungen: Dazu wird u.a. auf die schon lange bestehende Fernwarmeférderung
nach sozialen Einkommens- Kriterien hingewiesen, welche bei geringem Einkommen auch eine
kostenfreie Heizungsumstellung ermaoglicht.

e Unterstiitzung des Projekts ,,Energiesparservice der Caritas der Didzese Graz-Seckau” mit dem
Ziel Energiekosten in Privathaushalten.

o Verpflichtende Beratung vor Energiekostenzuschiissen: Kund*innen im Besitz einer Sozialcard
kénnen im Einzelfall einen Zuschuss bei stark erhdohten Energiekosten beantragen. Dies
bedingt allerdings, dass sich die beantragenden Kund*innen eine verpflichtende
Energieberatung in Anspruch nehmen sollen.

e Verpflichtende Beratung vor Energieabschaltung: Der stadtische Energieversorger unternimmt
gemeinsam mit den betroffenen Kund*innen intensive Bemiihungen vor einer, aus finanziellen
Griinden im Raum stehenden, Abschaltung hintan zu halten und Losungen zu finden.

e Verstandliche und transparente Information an die Kund*innen durch Vereinfachung von
Energietarifen und Rechnungen: seit [angerem ist man mit den Energieversorgern im Gesprach
einfach verstandliche und transparente Rechnungsinformationen erganzend zum gesetzlich
verpflichtenden Rechnungsformat zur Verfiigung zu stellen. Diese Informationsvereinfachung
bedarf noch intensiveren Diskussionen und steht weiter auf der Aktionsliste.

Zusammenfassend ist zu Thema Bekdampfung der Energiearmut festzuhalten, dass es sich bei den
jeweiligen Fallen in der Regel um insgesamt krisenhafte Lebenssituationen handelt und das Thema
Energieverbrauch bei den betroffenen Personen nicht auf Platz 1 der Agenda steht.

4.3.8 Energiesparen zum Weitersagen

Um die Energieeffizienz in einer Stadt zu steigern, miissen moglichst viele Personen zum aktiven

Handeln motiviert werden. Das Format Energiesparen zum Weitersagen, welches vom Okosozialem

Forum Steiermark, gefoérdert vom Grazer Umweltamt, Energie Steiermark und Land Steiermark,
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angeboten wurde, bot engagierten Grazerinnen und Grazern die Moglichkeit im Rahmen von
Schulungseinheiten umfassendes Allgemein-Wissen zum Thema Energiesparen zu sammeln, um dieses
an Mitmenschen (Familie, Nachbarn und Freunde etc.) weiterzugegeben und somit einen grof3en
Personenkreis zum energieeffizienten Handeln zu gewinnen. Zielpublikum dieser mehrfachen
Aktionen waren Multiplikator*innen in Graz, welche besonders im Hinblick auf die Energiearmut in
Graz einen wesentlichen Reduzierungsbeitrag leisten kénnten.

Am Ende der Ausbildung erhalten die Multiplikator*innen eine Auszeichnung durch die Stadt Graz.
Ergebnisse und Auswirkungen:

Die drei Lehrgange in den Jahren von 2015 bis 2018 wurden von gesamt 28 engagierte Grazer*innen
besucht. Mit den Aktionen konnten ca. 90 Haushalten erreicht werden, und es wurden mehr als 130
unterschiedliche Energiesparmallnahmen empfohlen. An Energietragerverbrauch konnte durch die
Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen rund 46.000 kWh jahrlich eingespart werden. Eine
Erkenntnis war, dass die Zielgruppe im Sinne der Energiearmut kaum bzw. sehr schwer erreichbar ist.
Es gab und gibt laufend Abstimmungsgesprache mit dem Land Steiermark, wie ein verbessertes
Ansprechen erzielt werden kénnte.

Zielgruppe Kinder und Jugendliche
4.3.9 Stadtrundgdnge zum Thema Klimawandel

Das Grazer Umweltamt beauftragte 2019/2020 das Klimabtindnis Steiermark in der Grazer Innenstadt
mehr als 20 Stadtrundgdnge zum Thema Klimawandel durchzufiihren, bei dem 14 Klima-relevante Orte
mit Schulklassen besucht und diskutiert wurden. Im Rahmen der ein- oder zweistiindigen Rundgange
wurden den Schiler*innen die Themen Klimawandel und Klimawandelanpassung sowie Klimaschutz,
wie die Bereiche Energietrager, Mobilitatsverhalten, Konsumauswirkungen etc. ndhergebracht.

4.3.10 Umweltspielmobil

Das Umweltamt fordert seit ca. 2013 das Umweltspielmobil, bei dem im Rahmen von jahrlich ca.
10 - 20 Spielaktionen in Parks, Spielplatzen und Siedlungen mit Kindern spielerisch Umweltthemen
erarbeitet werden. Durchgefiihrt werden die Spielaktionen von FratzGraz, wobei die benétigten
Spielmaterialien umweltfreundlich mit dem Lastenfahrrad transportiert werden.

4.3.11 Fazit

Im Bereich Energieeffizienz in Haushalten liegt ein groRes Einsparpotenzial, das in erster Linie Gber
Verhaltensdanderung der Bewohner*innen genutzt werden kann. Der Bereich Bewusstseinsbildung ist
ein wesentlicher Baustein im Energiemasterplan, dessen Auswirkungen jedoch nur schwer und
aufwendig mess- und erfassbar sind.

Ob (iber Sensibilisierung von Kindern und Jugendlichen oder Erwachsenen, die Zukunft liegt darin
energieeffizientes Handeln nachhaltig in der Gesellschaft zu verankern.
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Im Bereich Betriebe und Unternehmen ist ebenfalls ein groRes Einsparpotenzial vorhanden, das durch
Bewusstseinsbildung und unterstiitzende MaRnahmen, wie im Rahmen des OKOPROFIT-Programm:s,
genutzt werden kann.

In den nichsten Jahren sollen vor allem bew&hrte Programme wie zum Beispiel OKOPROFIT fortgefiihrt
und unter Einbeziehung aktueller Rahmenbedingungen neue Projekte umgesetzt werden.

Die wesentlichen Themen in diesem Handlungsfeld bis 2030 sind:

e  Fortfilhrung bewihrter Projekte und Programme, wie zum Beispiel OKOPROFIT
e  Entwicklung und Umsetzung neuer BewusstseinsbildungsmaRBnahmen fiir unterschiedliche Zielgruppen
e Anpassung und Weiterentwicklung der bestehenden Anreizsysteme

44 Handlungsfeld 4: Klimaschonende Mobilitat

Die Stadt Graz ist aus verkehrstechnischen, umwelttechnischen und gesundheitlichen Griinden
aufgefordert, MalRnahmen im stadtischen Wirkungsbereich zur Verbesserung der Mobilitat zu setzen.
Ein Umdenken im Bereich des Mobilitdtsverhaltens ist in jedem Fall notwendig, um
Grenzwertiberschreitungen bei den Luftqualitatswerten (z.B. NO,, Feinstaub) zu vermeiden, den CO,-
Ausstoss zu verringern und einen wesentlichen Beitrag zur Gesundheit der Bevélkerung zu leisten.
Das Thema Mobilitatskonzepte liegt im Zustandigkeitsbereich der Abteilung fiir Verkehrsplanung,
durch welche die wesentlichen stadtischen MaRnahmen entwickelt und mit dem StraBenamt und den
Sparten der Holding Graz - Kommunale Dienstleistungen GmbH umgesetzt werden.

Im Rahmen des Energiemasterplans ist es jedoch wiinschenswert, dass auch weitere Dienststellen der
Stadt durch eigene Vorbildwirkung oder verschiedene MaRnahmen zu einer Verbreitung
klimaschonender Mobilitdtsformen in Graz beitragen.

4.4.1 Mobilitdtsschwerpunkte im Rahmen des Programms OKOPROFIT fiir Grazer Unternehmen

OKOPROFIT Graz ist seit vielen Jahren das Erfolgsprogramm fiir Grazer Unternehmen (siehe Seite 23).
Als ein Beitrag zu klimaschonender Mobilitdt in Betrieben wurde im OKOPROFIT-Programmjahr
2018/2019 die Arbeitsgruppe Betrieb und Verkehr — wie erstelle ich ein Mobilitdtskonzept? angeboten
und als Ergebnis eine Broschiire zum Thema betriebliche Mobilitat verfasst.

4.4.2 Jahreskarte Graz

Die Stadt Graz fordert seit 2015 OV-Jahreskarten fiir Grazerinnen und Grazer mit einem Fixbetrag von
175 Euro. Die Verkaufszahlen in Tabelle 7 zeigen, dass dieses Angebot gut angenommen wird.

Die Reduktion 2020 ergibt sich aus dem verringerten OV-Aufkommen im Zuge der CoVID-19-Pandemie.
Inwieweit sich ein langerfristig hoherer Homeoffice-Anteil auf den Modal Split und damit auf die
Anzahl der OV-Jahreskarten auswirkt, wird im Detail zu beobachten sein.

Verkaufte Jahreskarten Graz 2013 - 2020
Jahr 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Jahreskartenzahlen | 12.473 | 12.191 | 39.246 | 40.788 | 42.750 | 45.665 | 45.914 | 38.835

Tabelle 7: Anzahl der verkauften Jahreskarten Zone 101
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4.4.3 Grazer Umweltférderungen — umweltfreundliche Mobilitdit

Das Umweltamt bietet zur Attraktivierung der Fahrradnutzung fiir Betriebe, Institutionen und
Hausgemeinschaften Forderungen speziell fiir Lastenfahrrader, Fahrradabstellanlagen und
Serviceboxen an.

Grazer Fahrrad - Forderungen 2013 - 2020
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Summe

Anzahl der Stellplatze
in geforderten 48 28 227 - 526 16 63 - 908
Fahrradabstellanlagen
Geforderte Fahrrad
Serviceboxen

Anzahl geférderter

. 12 13 19 55 87 67 98 55 395
Lastenfahrrader

Tabelle 8: Anzahl der forderten Lastenfahrrader, Fahrradabstellanlagen und Fahrrad-Serviceboxen

Die Stadt Graz fordert seit einigen Jahren unternehmerisch tatige Taxiunternehmen, gewerbliche
Carsharing-Anbieter und Erbringer*innen diverser Dienste (z.B. soziale Dienste im Sinne des
Steiermarkischen Sozialhilfegesetzes, Essenszustellung, Fahrschulen, Lieferdienste) beim Ankauf von
Elektro-, "plug-in-hybrid-elektrischen"- Autos, E-Roller und E-Mopeds, Vollhybrid- oder Gasautos
(Neufahrzeuge).

Umweltfreundliche Fahrzeugflotten 2013 - 2020
Jahr 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | Summe
Fahrzeuge 27 13 17 5 58 61 32 38 251

Tabelle 9: Anzahl der geforderten Neu-Fahrzeuge, wie
Elektro-, "plug-in-hybrid-elektrischen"- Autos, E-Roller und E-Mopeds, Vollhybrid- oder Gasautos

4.4.4 Bewegungsinitiative Luftibus

Der Trend der Motorisierung am Schulweg bringt mit sich, dass die zu einem hohen Anteil durch den
Autoverkehr verursachten Umweltbelastungen wie Luftverschmutzung, Treibhausgase, Larm, Energie-
und Flachenverbrauch, etc. sowie der Klimawandel, stetig ansteigen. Durch das Projekt Luftibus soll
diesem Trend im Bereich Schulweg fir Volksschiler*innen entgegengewirkt und Familien zum Umstieg
auf Gehen oder Radfahren motiviert werden.

Das Umweltamt beauftragt nach einer Projektphase EU Urban Plus im Zeitraum 2006 - 2013 seit 2014
jahrlich die Aktion Luftibus. Das Projekt wird vom Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark UBZ
durchgefihrt. Seit 2014 wurden folgende Ergebnisse erfasst:

e 13 Grazer Volksschulen
e 126 Kick-Off-Workshops
e mebhr als 256 Aktionen mit Schiiler*innen durch die VS- Pddagogen*innen vor Ort
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Ansprache von rund 2.590 Schiler*innen und als Sekundargruppe deren Familien und
Freund*innen (rund 5.700 Personen)
Senkung der Autofahrten rund um Schulgebdude um bis zu 25 Prozent

Im Rahmen des Homeschooling 2020/2021 mussten die Luftibus-Aktivitdten vor Ort sehr stark
eingeschrankt werden.

4.4.5

Fazit

Das Handlungsfeld 4 Klimaschonende Mobilitdt ist ein Randthema des Energiemasterplans, da die

wesentlichen verkehrspolitischen Eckpunkte im Rahmen der Mobilitatsstrategie der Stadt Graz

festgehalten sind und von den dafiir zustandigen Stellen konzipiert und umgesetzt werden.

Eine Unterstltzung klimaschonender Mobilitdt durch Projekte aus dem Energiemasterplan Graz ist

jedenfalls wiinschenswert und soll auch in den kommenden Jahren stattfinden.

Die wesentlichen Themen in diesem Handlungsfeld bis 2030 sind:

Fortfithrung bewidhrter Projekte und Programme wie zum Beispiel Mobilitdtsschwerpunkt OKOPROFIT
Anpassung und Weiterentwicklung der bestehenden Anreizsysteme (Férderungen)

5. Schwerpunkte 2018 bis 2020

Die im Zwischenbericht 2018 genannten Schwerpunkte bis 2020 konnten allesamt umgesetzt werden.

Energieraumplanung: Umsetzung des Projektes Energieraumplanung S/E/P. (siehe Seite 19)
Umweltfoérderungen: Wurden bis 2020 fortgefiihrt und gemaB GR-Beschluss
(A23-028212/2013/0059) vom 05.11.2020 fur die Jahre 2021/2022 weiter genehmigt. (siehe
Seite 17, 21, 27)

AG Widrmeversorgung Graz 2020/2030: Die Arbeitsgruppe arbeitet seit 2013 im Sinne der
Fernwarmeoffensive Graz. (siehe Seite 15)

Bewusstseinsbildung: Projekte zur Bewusstseinsbildung werden laufend umgesetzt.
Treibhausgasbudget: Das Treibhausgasbudget fiir die Stadt Graz wurde erhoben und in Form
einer Studie des Wegener Center fir Klima und globalen Wandel im Oktober 2019
veroffentlicht. (siehe Seite 7)

Energiemasterplan 2020+: Nach Abschluss der Evaluierung des Energiemasterplans 2020 soll
eine Weiterfihrung als Fachbereichskonzept Energiemasterplan 2030 erfolgen. Der
Zeithorizont 2030 ergibt sich insbesondere aus der Abstimmung mit den verschiedenen
Aktivitaten zur Erreichung des klimaneutralen Haus Graz 2030 im Rahmen des in Erarbeitung
befindlichen Grazer Klimaschutzplanes KSP.

Klimawandelanpassung: Der Aktionsplan 2022 fiir die Klimawandelanpassung in Graz wurde
vom Umweltamt erstellt, im Jahr 2018 vom Grazer Gemeinderat beschlossen und
federfiihrend hinsichtlich der Umsetzung der Stadtbaudirektion zugeordnet.
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6. ZUSAMMENFASSUNG und AUSBLICK

Im letzten Jahrzehnt konnten im Rahmen des Energiemasterplans zahlreiche erfolgreiche Projekte und
wirkungsvolle MaRnahmen umgesetzt werden. Wesentliche Erfolge die aus Arbeiten im
Zusammenhang mit dem Energiemasterplan entstanden und/oder intensiviert worden sind:

e Fernwirmeoffensive — Arbeitsgruppe Warmeversorgung Graz 2020/2030

e  Grazer Umweltférderungen — Intensivierung und Ergdnzungen

e COq2- und atomstromfreier Stromeinkauf im Haus Graz

e Konzeptionen zum Ausstieg aus bestehenden Olfeuerungsanlagen

e Solardachkataster fiir thermisches und elektrisches PV-Potential

e  Online-Karte zum Warmeverlust tGber Dachflachen

e Energieraumplanung

e Energieeffizienzprogramme und -Projekte

e Breites Angebot an Bewusstseinsbildenden MaRnahmen fiir unterschiedliche Zielgruppen, wie

Luftibus, Umweltspielmobil, energies@work, Energiesparen zum Weitersagen, etc.
e Klimawandelanpassungsbericht und -Aktionsplan
e Treibhausgasbudget fiir die Stadt Graz

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass durch die Arbeiten im Rahmen des
Energiemasterplans Graz die drei wesentlichen Strategien des Energiemasterplans

e Energieeffizienz steigern

e Bedarf fiir emissionsintensive Giiter und Leistungen senken

e Saubere und erneuerbare Energietrager einsetzen
laufend unterstitzt wurden.

Dennoch gibt es fiir die Fortfliihrung bzw. Neuauflage des Plans Verbesserungspotenzial. Basierend auf
Erfahrungen aus den bisherigen Arbeiten bzw. organisatorische Neuerungen sollen folgende
wesentliche Punkte beachtet werden:

e Aufgrund derin der Stadt Graz neu geschaffenen Strukturen zum Klimaschutz (Klimaschutzbeauftragter,
Fachbeirat fiir Klimaschutz, Klimaschutzfond) sind Energieeffizienz, Energieeinsparungen, Erneuerbare
Energien und Transformationen die zentralen Themen des Energiemasterplans (ehemals Klima- und
Energiekonzept Graz) als Fachbereichskonzept.

e Bei der Quantifizierung von Klimaschutzzielen (z.B. klimaneutrales Haus Graz 2030) ergibt sich
insbesondere fiir den Energiebereich die Notwendigkeit von teilweise noch strengeren Zielerreichungen
als bisher in den Planungen erfasst.

e  Bei der Auswahl von Projekten soll auf Synergien der Bereiche Energieeffizienz, Energieeinsparungen,
Erneuerbare Energien und LuftreinhaltungsmalRnahmen geachtet werden.

e Projekte mit hohem Einsparungspotenzial und geringem Mitteleinsatz werden priorisiert verfolgt.

e  Mischung aus lang-, mittel- und kurzfristigen Projekten, um einerseits groBe Themen umzusetzen, aber
auch auf aktuelle Gegebenheiten zu reagieren.

e  Weiterentwicklung gut laufender Projekte, wie z.B. Energiesparen macht Schule zu Energiesparen macht
KlimaSchule.

e Starkere Umsetzungsorientierung mit Wirkungsanalyse und weniger Studien als im Rahmen des
bisherigen Masterplans.

e  Fortfiihrung begonnener akkordierter MaBnahmen.

e Definition von Kennzahlen, anhand derer die MaRnahmenumsetzung und Aktivitdten im Rahmen des
Masterplans analysiert werden kénnen.
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7. MaBBnahmenplan

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick {iber, im Rahmen des Energiemasterplan Graz zwischen 2009
und 2020 umgesetzte MaBnahmen und, wo moglich, deren Kennzahlen in den Bereichen Gewinnung
sauberer Energie, Energieeinsparung, CO-Einsparung sowie Emissionsreduzierungen im Bereich der
Luftschadstoffe, wie Feinstaub und Stickoxide NO.

Bei einigen Projekten kdnnen die Ergebnisse quantifiziert werden, bei anderen handelt es sich um
Berichte, Studien oder bewusstseinsbildende Malinahmen bzw. ist eine Quantifizierung aus diversen
Griinden nicht moglich.

Bei Projekte im Bereich Bewusstseinsbildung sind Auswirkungen meist nicht direkt und unmittelbar
messbar. Trotzdem sind diese Projekte ein wesentlicher Teil der Arbeiten im Rahmen des
Energiemasterplans, denn groBe Einsparungen koénnen langfristig nur durch massive
Verhaltensanderung der gesamten Bevolkerung erreicht werden.

Studien und Berichte zu verschiedenen Themen bilden die Basis flr Planungen und Konzepte, in
welchen Bereichen noch MaRnahmen notwendig sind bzw. in welchen Bereichen kiinftig MaRnahmen
entwickelt und umgesetzt werden mussen.
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Abkirzungen:
EMP ... Energiemasterplan / HF ... Handlungsfeld

6. MK ... Immissionsschutzgesetz Luft, IG-L, 6. MaBnahmenkatalog / Projektbezeichnung und Nummer

Projekt / MaRnahme Zeitraum Akteurinnen Basis- Art der Umsetzung
programm Kennzahlen
RE_SYS: Anpassung eines 2017 - 2022 | Umweltamt, akaryon,
: . Empfehlung
bestehenden datenbankbasiertes Grazer Energieagentur .
. . Fachbeirat .
Energiedatenerfassungssystem mit . Online-Anwendung
. . . . Klimaschutz
Bilanzierungsoptionen fiir das Haus Graz
Graz und dem Stadtgebiet
EU-Projekt ,,RES-DHC": 2020 - 2023 | Umweltamt, Energie Graz
Europaisches Forderprojekt zum GesmbH & Co KG,
Thema Erneuerbare Energien im internationales
Fernwarmesystem. Projektkonsortium
Digitale Agenda Graz — Stationdre | 2017 -2020 | ITG,
Umweltsensore.n: Erfassung von Stadtvermessu.ngsamt, EMP 2018/
Umwelt- und Klimadaten an Umweltamt mit HE 1-4
ausgewahlten 7 Standorten StraRenamt, Bericht
entlang der Ragnitz- und t-matix, et al. ..
ElisabethstraBe in Graz mit 6.MK/04
UmweltSensorBoxen.
Digitale Agenda Graz — Mobile 2017 - 2020 | ITG,
Umweltsensoren: Erfassung von Stadtvermessungsamt,
Umwelt- und Klimadaten durch die Umweltamt mit Holding EMP 2018/
Ausstattung von 2 OV-Bussen und Graz Linien, A1 IBM HF 1-4 Bericht
2 StraBenbahngarnituren, NOKIA -Konsortium et al.
eingesetzt an Nord-Siid- und Ost- 6.MP/04
West-Linien, mit
UmweltSensorBoxen.
Vorzeigeregion Energie — 2018 - 2021 | Stadtbaudirektion,
Teilprojekt ,Spatial Energy Umweltamt,
Planning (S/E/P)“: Nationales nationales .
EMP 2018/HF 2 | Online-A d
Forderprojekt (FFG) mit dem Ziel Projektkonsortium / niine-Anwendung
einen Warmeatlas + App fir Graz,
Salzburg und Wien zu entwickeln.
Stadtrundgdnge Klimawandel: 2019/ Umweltamt,
Stadtrundgange fur Schulklassen 2020 Klimabiindnis Stmk. Bewusstseinsbildung
zu klima-relevanten Orten in Graz.
. . Umweltamt, L
Umweltspielmobil 2013 - 2020 EMP 2018/HF 3 | Bewusstseinsbildung
Fratz Graz
Grazer Umweltférderungen: EMP 2018/HF 2 | _. N .
Siehe Forderzahlen Seite 17,
Fortflihrung der 2017 - 2020 | Umweltamt 6. MK/ B3, R1, 21 22 26
Umweltférderungen bis 2020. R2, EH1, VIA5 res
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Feinstaubampel:
Feinstaubprognose-Werte werden

im Winterhalbjahr am Vortag Gber

Umweltamt,

Algorithmen errechnet und auf der | 2003/04 - . .. 2 S
TUG - Institut f 6. MK/ 04 B t bild
Website des Umweltamtes als 2020/21 _ra.z NSttt Iur / ewusstseinshildung
e L Statistik
Liftglite-Prognose -Information in
Form einer Feinstaub-Ampel zur
Verfligung gestellt.
Visualisierung Heizanlagen in Graz | 2020-2021 | Land Steiermark A15
Heizanlagen-Datenbank,
U
mweltamt, Studie
Stadtvermessungsamt,
Energie Graz GmbH & Co
KG
Grazer Energiegesprache:
Vortragsreihe zu Themen
kommunaler Energie und
Klimaschutzpolitik. 18
Veranstaltungen im Zeitraum 2008
bis 2020. Bisherige Themen:
Zukunft der Warmeversorgung im Arbeiterkammer
GroRraum Graz (3 Abende), . .
.. . Steiermark, Energie Graz
Emissionsreduktion durch E- .
- GmbH & Co KG, Energie
Mobilitat, Strom selbst erzeugen, .
Energieeffizienz steigern — ja steiermark AG, Land
T Stei k A15 EMP 2018
aber wie?, Energieeffiziente 2008 - 2020 fnermar ’ / Bewusstseinsbildung
. . Wirtschaftskammer HF 1-4
Beleuchtung, Sanieren mal drei?, .
. . Steiermark, Umweltamt
Energiekosten - quo vadis?,
. . . ; (Auftraggeber);
Energieeffizienz bei 6ffentlichen Grazer Energieagentur
Gebduden - Die Stadt als Vorbild, gleag
. GmbH
Solarenergie - Graz als
Solarhauptstadt, Energieeffizienz
in Wohnungen - Klimaschutz zu
Hause, Energieeffizienz durch
Nutzung von Abwarme,
Klimawandel und Anforderungen
an eine kommunale Energiepolitik.
Studie Das Treibhausgasbudget fiir | 2019 Umweltamt,
die Stadt Graz — anhand der Pariser KFU -Wegener Center
Vereinbarung 2015 die aktuell der
Stadt Graz zuzurechnenden
Treibhausgasemissionen als Basis .
EMP 2018 Stud
flir sowohl Mitigationspfade als udie
auch die Zurechnung des Carbon
Budgets fiir Graz erstellt durch das
Wegener Center fiur Klima und
Globalen Wandel
Klimawandelanpassung in Graz: 2018 Stadtbaudirektion,
- . EMP 2018/ .
Erarbeitung des Aktionsplans 2022 Umweltamt Bericht
. . HF 1-4
zur Klimawandelanpassung in Graz
Energiesparen zum Weitersagen: 2018 Okosoziales Forum
Privatpersonen als Multiplikatoren Steiermark, Energie EMP 2018/ Mogliche Einsparung
erhalten eine Grundinformation Steiermark AG, Land HE1 3 100.000 kWh/a

zum Energiesparen im Haushalt.

Steiermark A14,
Umweltamt; ecoversum,

(errechnet)
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Arbeitsgruppe Warmeversorgung 2019 Energie Graz GmbH & Co
Graz 2020/2030: KG, Energie Steiermark
Warmebereitstellung fiir die AG, Holding Graz .
fernwarmeversorgten Objekte im Dienstleistungen GmbH, EMP 2018/HE 2 E.erlcht alei
GrofRraum Graz — Statusbericht Land Steiermark A 15, / E::izgfocj)zi:éf fizlsrt]gehalten
2019. Umweltamt (Leitung);
Grazer Energieagentur
GmbH
Smart City - Energiemodell 2016 - 2019 | Stadtbaudirektion
Volksschule/Neue Mittelschule: Energie Graz GmbH & Co
Innovatives Energiemodell im KG, WDS
Stadtteil Smart City Graz /
Waagner-Biro-StralSe fir die -
Volkschule und Neuen Warmeversorgune:

. 28 MWh/a PV-Anlage,
Mittelschule. Nutzung lokaler 80 MWh/a Wirmemenge aus
Geothermie (Erdsonden und WP- EMP 2018/HF 2 .

Integration inkl. Free Cooling) Warmepumpen,
: ) - ' 38 MWh/a Kiltemenge aus
lokale industrielle Abwarme (NT- Erdsonden
FW-Netz Energiemodell
Reininghaus), lokaler und
regionaler Naturstrom (dezentrale
PV-Anlagen); smarte
Energiedienstleistung
Energiesparen macht Schule 2016 - 2019 | Abteilung fiir Bildung und
(4. Prc?lektphasg): Uméetzung von Ir?tegrat'lon ABI, Projektlaufzeit 2016 bis 2019,
Energiesparprojekten in fast allen Finanzdirektion, . .
stadtischen Volksschulen. Nutzer- Gebdude- und mit 12 Schulen mit EMS:
Innenmotivation, Dateneinlesung Baumanagement Graz EMP 2018/ 45.940 kWh Strommenge,
) ’ HF 1,3 468.019 kWh Wirmemenge,
EMS, Aktionstage. GmbH GBG, Umweltamt 3
(Projektleiter); 4.83 m* Wassermenge
KiMUS, Klimabindnis eingespart
Stmk.
Arbeitsgruppe Warmeversorgung
Graz 2020/2030: Abwérmenutzung
Linde Gas: Nutzung von
industrieller Abwarme aus der
Produktion von Technischen Gasen | 2016 - xxx Linde Gas, Energie Graz .
bei Linde Gas in Graz. Die GmbH & Co KG, WDS EMP 2018/HF 2 | Studie
Machbarkeitsstudie wurde
abgeschlossen. Das Projekt wird
einer vertiefenden Prifung
unterzogen.
Luftibus: der Frischluftexpress auf
FliBen. Flachendeckende
Bewegungsinitiative am Schulweg | 2014 - 2020 Umweltamt, EMP 2018/HF 4

von Volksschiler*innen, mit dem
Ziel, den Autoverkehr zu
reduzieren.

Umwelt-Bildungs-
Zentrum Steiermark UBZ

6. MP /B4

Bewusstseinsbildung
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Energie Graz GmbH & Co

Kommunales Energiekonzept 2017 2017 KG, Stadtplanungsamt, EMP 2018/HF 2 | Gemeinderatsbeschluss
gem. StROG. Umweltamt 6. MP /EH 2 (A23-028645/2013/0015)
Warmeversorgung Graz Energie Graz GmbH & Co
2020/2030: Warmebereitstellung KG, Energie Steiermark
fir die fernwarmeversorgten 2017 AG, Grazer EMP 2018/HF 2 | Bericht
Objekte im GroRRraum Graz — Energieagentur GmbH,
Statusbericht 2017. Holding Graz, Umweltamt
HELIOS - solares Spenlcherpr0|ekt ) Wirmeertrag 2.500
Neufeldweg: Solarflache 2.000 m
(Endausbau 10.000 m?3), druckloser . MWh/a
Fernwadrmespeicher mit 2.500 m3, | 2017 Energie Graz GmbH & Co EMP 2018/HF 2 (5.700 MWh/a Endausbau)
max. Entladeleistung 10 MW, KG .
. 1.650 t CO2-Einsparung
Deponiegas-BHKW, Power to Heat,
. . (Endausbau)

Option Warmepumpe.
Photovoltaik-Anlage NMS Karl
Morre: Auf Initiative des
Umweltamts und der Neuen
Mittelschule Karl Morre wurde am Energie Graz GmbH & Co
Dach der Schule eine KG, Gebaude- und PV-Anlage 100 m?
Photovoltaikanlage errichtet. Die 2017 Baumanagement Graz EMP 2018/HF 3 Naturstrom 15.000 kWh/a
Gesamtmodulflache betragt etwa GmbH, Umweltamt
100 m2. Damit kénnen jahrlich rd.
15.000 kWh Naturstrom erzeugt
werden.
Aktionstag und Infokampagne Vom
Altspeisedl zum Biodiesel: An vier
Informationsstanden zeigten die
Expert*innen des Umweltamts, der . L

. . 2017 Holding Graz, Umweltamt | EMP 2018/HF 4 | Bewusstseinsbildung
Holding Graz und der Firma
Minzer, wie Altspeisefette und -
o6le richtig gesammelt, entsorgt
und wiederverwertet werden.

Einspeisemenge aus
Energiemodell Reininghaus: Abwarmenutzung des
Errichtung eines warmetechnisch Stahlwerks Marienhiitte
optimierten Niedertemperatur— . mit Warmepumpen:
Nahwérmenetzes inkl. 2017 igersgt': dfgzz ;2?(:0%] €O | EMP 2018/HF 2 | Ca. 46.000 MWh/a
Pufferspeicher (1.600 m3) fur das ! PV-Anlageleistung am
neue Stadtentwicklungsgebiet fur Power Tower: 85 kWp
ca. 12.000 Bewohner*innen. CO»-Ersparnis: 23.300 kg/a
Jahresertrag: 60.000 kWh/a

Energie-EffizienzmaRBnahmen bei
Fernwarme-Kundenanlagen:
Energieeffizienzprojekte im FW-
Netz; Energieeffizienz bei .
Wirmeaufbringung / Speicherung; | 2016 - 2017 | Ener8ie Graz GmbH & Co | 105 010/1E 2 | ca. 1.700 Kund*innen

Energieeffizienz gemeinsam mit
den Kunden; Energieeffizienz bei
Kundenanlagen; 2 Pilotprojekte bei
30 Kundenanlagen.

KG
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Abwdrmenutzung aus Papier- und
Zellstoffwerk Sappi: Nutzung der
Abwadrme aus der Eindampfanlage
und aus der kombinierten Strom-
Warme Produktion sowie Energie
von biogenen Brennstoffen (Rinde,
Ablauge) — daher sehr geringe CO»-
Werte. Das Projekt wird
gemeinsam von Energie Graz
GmbH & Co KG und
SAPPI/Bioenergie umgesetzt.

2016 - 2017

Energie Graz GmbH & Co
KG, SAPPI/Bioenergie

EMP 2018/HF 2

Einspeisemenge bis zu
150.000 MWh/a (~12 % der|
FW-Aufbringung)

CO2-Einsparung bis zu
42900t /a

Energiesparen zum Weitersagen:
Grundausbildung zum
Energiesparen im Haushalt fur
Privatpersonen. 28 Personen
wurden in zwei Lehrgédngen
ausgebildet. Einsparpotenzial
46.000 kWh.

2015 -2017

Energie Steiermark, Land
Steiermark, Umweltamt

EMP 2018/HF 3

Rund 100.000 kWh/a
Energieeinsparung

OKOPROFIT: Workshops fiir Grazer
Unternehmen zu unterschiedlichen
Inhalten aus den Themen
Energieeffizienz und Mobilitat im
Rahmen des Programms
OKOPROFIT.

2011 -2019

Umweltamt

EMP 2018/
HF 3, 4

6. MP / MIV 3

Bewusstseinsbildung

Projekt 10x10: Auswahl von 8
stadtischen Objekten mit hohem
bautechnischen und energetischen
Handlungsbedarf und Beginn der
Sanierung von 3 Objekten.

2012 - 2017

Gebdude- und
Baumanagement Graz
GmbH

EMP 2018/HF 1

Drei Projekte saniert.

energies@work: Umsetzung eines

Energiesparwettbewerbs in
stadtischen Blrogebauden in
insgesamt

31 Gebduden mit 104
Energieteammitgliedern.

2016 - 2017

Energie Graz GmbH & Co
KG, Geb&ude- und
Baumanagement Graz
GmbH, Grazer
Energieagentur GmbH,
Holding Graz, Umweltamt

EMP 2018/HF 1

Einsparung Strom
783.473 kWh

SEAP-Aquivalent: Einreichung einer
Sustainable Energy Actionplan
(SEAP) Vorlage beim Européischen
Joint Research Center. Positive
Beurteilung der Unterlagen als
SEAP-Aquivalent.

2016

Grazer Energieagentur
GmbH, Umweltamt

EMP 2018/
HF 1-4

Bericht

Beschluss
Klimawandelanpassungsstrategie —
Informationsbericht fir Graz.

2016

Umweltamt

EMP 2018/
HF 1-4

Bericht

Adaptierung der Heizzentrale
Waagner-Biro-Stralle: Bauliche und
technische Sanierung der
bestehenden Heizzentrale des
WDS (Warmedirektservice).

2016

Energie Graz GmbH & Co
KG, WDS

EMP 2018/HF 2

Back-Up und Reserve-
Anlage

Weitere Abwarmenutzung mit
Warmepumpen im Stahlwerk
Marienhitte: Nutzung industrieller
Abwarme mit hocheffizienten
GroRwarmepumpen;

2016

Energie Graz GmbH & Co
KG, Stahlwerk
Marienhitte, Umweltamt

EMP 2018/HF 2

Einspeisemenge
ca. 43.000 MWh/a

CO2-Einsparung
ca. 13.060 /a
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Einspeisemoglichkeit ins
Niedertemperatur-Nahwarmenetz
Reininghaus, in den
Warmespeicher im Power Tower
(Lechthaler-Silo) und ins
Fernwdrmenetz.

Abwiarmenutzung Eishalle Graz:
Nutzung der Abwarme der

Energie Graz GmbH & Co
KG, Messe Congress Graz

Einspeisemenge
bis zu 800 MWh/a

Kaltemaschinen und Anhebung des | 2016 . EMP 2018/HF 2

. .. Betriebsgesellschaft . .
Temperaturniveaus Uber m.b.H CO:»-Einsparung bis zu
Wiarmepumpe. T 230 /a
Warmeversorgung Graz Energie Graz GmbH & Co
2020/2030: Warmebereitstellung KG, Energie Steiermark
fiir die fernwarmeversorgten 2016 AG, Grazer EMP 2018/HF 2 | Bericht
Objekte im GroRRraum Graz — Energieagentur GmbH,
Statusbericht 2016. Holding Graz, Umweltamt
Solaranlage Fernwarmezentrale Einspeisemenge bis zu
G d AEVG: 7.750m? 3.000 MWh
SrazUNGAsYs: /./>um= 2016 Energie Steiermark AG | EMP 2018/HF 2 /a
Kollektorflache. Einspeisung ins
Fernwarmenetz. CO»-Einsparung ca. 870 /a
Fernheizkraftwerk PuchstraBe:
Wi ich |

armespelchervoiumenanpassung | 54, ¢ Energie Steiermark AG | EMP 2018/HF 2 | -
(Puffererweiterung fur die
Nachtstunden).
Klick fiir’s Klima: Umsetzung einer
Online Plattform zur .
Nutzermotivation der Grazer Energieagentur
. . . 2014 - 2015 | GmbH, Haus Graz, EMP 2018/HF 1 | Bewusstseinsbildung
Mitarbeiter*innen der Stadt Graz Umnweltamt
und Anwendung der Online
Plattform im Haus Graz.
Umsetzung der Gebaude- und
EnergieEINKAUFSstrategie: Bezug Baumanagement Graz .
atomstromfreien und COz-freien 2015 GmbH, Haus Graz, EMP 2018/HF 1 | 20.900 t/a COx-Einsparung
Stroms im Haus Graz. Umweltamt
denkMALaktiv 1l: Nationales
Forderprojekt des Klima- und
Energiefonds / Neue Energien Grazer Energieagentur EMP 2018/ Nach Abschluss der
2020. M_achbarkeltsstudle und 2013 - 2015 | GmbH, TU Graz, Arch, HF 1,3 Sa?lerung:
Vorbereitung des Luser u.a. Umweltamt Warmeerzeugung 100 %
Demonstrationsprojektes o ’ 6. MP/EH4  [COx-frei
Franziskanerkloster Graz
(3. Abschnitt).
Energiesparen macht ScthIe: Abteilung fir Bildung und
Umsetzung von 3 Pilotprojekten zu Integration. Gebiude- EMP 2018/
Energieeinsparung in Grazer 2011 - 2015 & ! Siehe Bericht 2018
und Baumanagement HF 1,3
Volksschulen durch
.. Graz GmbH, Umweltamt

Nutzerlnnenmotivation.
Energetische Optimierungen von Abteilung fir Bildung und
stadtischen Neubauten und Integration, Geb&dude-
Bestandsgebduden: Kinderkrippe 2010 - 2015 und Baumanagement EMP 2018/HF 1 |-

Mariagriin (Neubau),
Kinderbetreuungseinrichtung
Prohaskagasse (Neubau), VS

Graz GmbH,
Geriatrirische
Gesundheitszentren Graz,
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Schonau (Sanierung), VS Mariagriin
(Neubau), PWH Rosenhain (Zubau
& Sanierung Altbestand), PWH
Geidorf, div. Schulen.

Grazer Energieagentur
GmbH, Stadtbaudirektion

Birger*inneninformation
Energieeffiziente
Fernwarmeheizung im Rahmen des
Projektes Heizungsumstellung auf
Fernwdrme in
Gemeindewohnungen.

2010 - 2015

Energie Graz GmbH & Co
KG, Umweltamt,
Wohnungsamt

EMP 2018/HF 2

Bewusstseinsbildung

Umsetzung Modellregion
e-mobility Graz - Graz Bike:
Verleih von (E-)Fahrrdadern in Graz
mit 11 Verleihstellen, Giber 190
Fahrradern und 6 Fahrradtypen +
Anhanger

2011 - 2015

e-mobility GmbH

EMP 2018/HF 4

6.MP / MIV 4

Forderprojekt

Umsetzung Modellregion
e-mobility Graz -
Fahrzeugumstellungen im Haus
Graz: Definition und Verbreitung
der Ziele in den Abteilungen;
Harmonisierung Fuhrpark Stadt
Graz und Holding zur Reduktion
der Anzahl der Fahrzeuge.
1-spurige E-Fahrzeuge: 62, 2-
spurige E-Fahrzeuge: 84

2011 - 2015

e-mobility GmbH, Energie
Graz GmbH & Co KG,
Gebdude- und
Baumanagement Graz
GmbH, Holding Graz,
Stadt Graz

EMP 2018/HF 4

6.MP / MIV 4

Forderprojekt

Umsetzung Modellregion
e-mobility Graz:

Entwicklung des GroRraums Graz
zu einer Modellregion
Elektromobilitat inkl. Bau von
Ladestationen und PV-Anlagen,
Unterstitzung bei der
Fahrzeugbeschaffung und
Finanzierung, Anwendung von
Mobilitatspaketen fiir Betriebe und
kommunale Flotten, Anwendung
von Mobilitdtspaketen fiir private
Nutzer (ein- und zweispurige E-FZ
und OPNV), Information und
Bewusstseinsbildung.

1-spurige E-Fahrzeuge: 291
2-spurige E-Fahrzeuge: 91
Ladestationen:
81Photovoltaikanlagen mit einer
Leistung von 1 MWp

2011 - 2015

e-mobility GmbH

EMP 2018/HF 4

6.MP / MIV 4

Forderprojekt

RE-CO - Programm , Energiebedarf
senken — ohne umfangreiche
Investitionen” Bei groReren,
komplexeren
Dienstleistungsgebauden kann
durch technische und
organisatorische Betriebs-
optimierungen der
energietechnischen Anlagen und
durch energiesparendes Verhalten

2014

Geriatrische
Gesundheitszentren Graz,
Umweltamt

EMP 2018/HF 3

Energieeinsparung 290
MWh/a
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der Nutzer oft am
kostenglinstigsten und
wirtschaftlichsten Energie
eingespart werden. Dieses Konzept
des Re-Commissionings (kurz: Re-
Co) tragt dem Anspruch der
Kooperation von
Betriebstechnikern,
Gebaudenutzern und Energie-
Experten Rechnung. Dabei sind
auch bei modernen Hausern
Einsparungen von 10-15%
erzielbar. Ein entsprechendes
Programm soll auch fir die
komplexeren Gebadude des Hauses
Graz erstellt und umgesetzt
werden.

Solaranlage Liebenau: 1.407m?

Energie Graz GmbH & Co

Einspeisemenge bis zu 800
MWh/a

Kollektorflache. Einspeisung ins 2014 KG EMP 2018/HF 2
Fernwarmenetz. CO»-Einsparung ca. 130 t/a
Solaranlage Wasserwerk Andritz: .
3.855m? Kollektorflache. 2014 Egerg'e Graz GmbH & Co | £\ 1o 018/HF 2 | -
Einspeisung ins Fernwarmenetz.
Energiearmut: Grundsatzbeschluss
des Gemeinderats als Basis fiir 2014 Sozialamt, Umweltamt EMP 2018/HF 3 | Bewusstseinsbildung
weitere Projekte und Malinahmen.
Hei tell f Fern-
wzlrzn:re]:gi;u(lsmeei:zzzzhnirr? en Energie Graz GmbH & Co Errechnetes Potential
o ) & 2010-2014 | KG, Umweltamt, EMP 2018/HF 2 .
mit Mitteln aus der Feinstaub- Wohnunesamt 937 t/a COz-Einsparung
fonds-Riicklage (1.000 WE) &
Kombinationsmodell
Fernwadrmeanschluss und
Solara'nlage fir Warmwasser in Energie Graz GmbH & ?o EMP 2018/HF 2
Gemeindewohnungen. Umsetzung KG, Umweltamt, Amt fir
. . o 2011-2014 : .
in den Objekten Frohlichgasse Wohnungsangelegenheit 6.MP / EH 3
84/86, Eggenbergergirtel 40 und en '
SchippingerstraRe 19-29.
Schoénauglirtel 66/6-
Gebdude mit Stromheizungen:
Phase |: Entscheidungsgrundlage:
technische, wirtschaftliche und
umweltseitige Bewertung
verschiedener Handlungsoptionen
zur energetischen und
okologischen Verbesserung von .
Gebduden mit Stromheizungen Grazer Energieagentur
’ 2013 -2014 | GmbH, Land Steiermark, | EMP 2018/HF 3 | Studie

Phase Il: Schaffung entsprechender
Rahmenbedingungen zur
Sanierung von Gebauden mit
Stromheizungen (entsprechend
den Handlungsmaoglichkeiten der
Stadt Graz) Hinweis: Das
Umweltamt férdert die Umstellung
auf Fernwarmeheizung

Umweltamt
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EnergieEINKAUFSstrategie: 2013
wurde die Gebdude- und
Baumanagement Graz GmbH mit
dem zentralen Energieeinkauf

Gebaude- und
Baumanagement Graz

Strom und Gas fir das Haus Graz 2013 EMP 2018/HF 1 | Siehe Umsetzung 2015
. i GmbH, Haus Graz,
beauftragt und die Strom-Qualitat
. . Umweltamt
atomstromfrei und CO»-frei als
verpflichtendes Kriterium in die
Ausschreibung aufgenommen.
Energie Scouts: Ausbildungskurs
Energiescout fiir die Gebaude- und
Mitarbeiter*innen in den Baumanagement Graz
Werkstatten sowie 2013 GmbH, Grazer EMP 2018/HF 1 | Bewusstseinsbildung
Hausarbeiter*innen und Energieagentur GmbH,
Reinigungskrafte der Gebaude- Umweltamt
und Baumanagement Graz GmbH.
Studie Energiearmut in Graz:
Erhebung d"er Betroffenheit der 5013 Umweltamt, Wegener EMP 2018/HF 3 | Studie
Grazer Bevolkerung von Center
Energiearmut.
Warmeversorgung Graz .
2020/2030: Green Paper Teil A - Energie Graz GmbH & Co
Bestandsaufnahme, aktuelle Daten KG, Energie Steiermark
Lo . 2013 AG, Grazer EMP 2018/HF 2 | Studie
und Fakten mit einem Ausblick zur .
. - . Energieagentur GmbH,
Entwicklung des Warmemarkts in .
Holding Graz, Umweltamt
Graz.
Abteilung fir Bildung und
Int ti E ieG
Solarcamp: Schulprojekte mit der ntegration, Energle Graz
NMS-Karl Morre und LFS Alt GmbH & Co KG,
. 2011, 2013 Klimabundnis Steiermark, | EMP 2018/HF 2 | Bewusstseinsbildung
Grottenhof zum Eigenbau von -
Gebdude- und
Solaranlagen.
Baumanagement Graz
GmbH, Umweltamt
Fernwdrmeanschlussauftrag: Energie Graz GmbH & Co | EMP 2018/HF 2
Beschluss von Fernwarmegebieten | 2012 - 2013 | KG, Stadtplanung, Verordnung
—2in 2012 und 11 in 2013. Umweltamt 5.MP/Nr. 21
Energy Neighbourhoods 2 —
Unsere Energiejagd: EU-Projekt im
Rahmen des Programms Intelligent . Energieeinsparung
Energy Europe. Grazer Grazer Energieagentur 9 245,31 kWh
gy EUrope. _|2011-2013 | GmbH, Land Steiermark, | EMP 2018/HF 3 ’
Nachbarschaften wetten gegen die Umweltamt
Stadt, mind. 9% Energie pro CO2-Einsparung 3,86 t
Nachbarschaft im Winter 2011/12
und Winter 2012/13 einzusparen.
PLUS-Beratungen:
Sanierungsberatungen fiir .
Wohngebaude in Graz (2012: 55 ::;;%I;ngegtgzer
EFH- und 2 MFH-Beratungen, 2012 - 2013 Enereiea elntur GmbH et EMP 2018/HF 3 | Bewusstseinsbildung
2013: 73 EFH-und 26 MFH- N gieag
Beratungen), gefordert durch das '
Land Steiermark.
Energieberatungen fiir Eigenheime Enereie Azentur
im Rahmen der 2010 - 2013 gie ne EMP 2018/HF 3 | Bewusstseinsbildung

Wohnbauférderung: Neubau

Steiermark, Grazer
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(2012: 21 Beratungen, 2013: 62
Beratungen) und Sanierung;
Auskunftstatigkeit zu Forderungen
und Energieeinsparungen.

Energieagentur GmbH et
al.

Energiekonzepte fiir Betriebe und
Mehrfamilienhduser: ca. 50 in Graz
in den Jahren 2012 und

Grazer Energieagentur

2013 (gefordert durch die 2012 - 2013 | GmbH, Land Steiermark EMP 2018/HF 3 | Bewusstseinsbildung
. . (WIN) et al.
Wirtschaftsinitiative
Nachhaltigkeit).
Energieberatungen von
GeschoRwohnbauten und Eigen-
heimen im Rahmen der Thermo-
grafie- und Beratungsaktion: Grazer Energieagentur .
Thermografie, Sanierungskonzept, 2005 - 2013 GmbH, Land Steiermark EMP 2018/HF 3 | Bewusstseinsbildung
Hausver-sammlung (in
Kooperation mit Land Stmk., Abt.
Energie und Wohnbau).
Solardachkataster Photovoltaik:
basierend auf dem erfolgreichen
Solardac'hkatast('er fur'Sol'artherm|e 2011 -2013 Umweltamt, EMP 2018/HF 2 | Bewusstseinsbildung
wurde eine Version flr die Vermessungsamt
Eignungssausage fir Photovoltaik
erarbeitet.
Umristung der Grazer
Ampelanlagen auf LED
Technologie: Energieeinsparung im . - .
Jahr 2011 von 74 % mit Thermo- | 2010 - 2013 | Cra2er ENergieagentur | oy 5515/ 1 | ENCrgieeinsparung 2011:
] . . GmbH, Stralenamt 74 %
profit-Contracting-Modell. Jahr-
liche Kosteneinsparungen (Energie,
Wartung) 2011: 408.000 Euro
Green Light Graz 2013:
Energlegff|2|enzste|gerung und Energie Graz GmbH & Co
Modernisierung der Grazer KG. Grazer
StraBenbeleuchtung. 2010- 2013 - EMP 2018/HF 1 | Energieeinsparung: 24 %
L Energieagentur GmbH,
Energieeinsparung: 24 %,
. L Straflenamt
Energiekostenreduktion im Jahr
2013: ca. 220.000 Euro.
Emissionsreduktion der Egerg:zzi:az GmbH & Co
Fernwdrme im GroRraum Graz — 2012 - EMP 2018/HF 2 | Studie
Energieagentur GmbH,
Update 2012.
Umweltamt
Bestandsaufnahme der
dienstlichen Mobilitdt im Haus Grazer Energieagentur .
Graz inkl. Uberblick tiber 2011-2012 GmbH, Umweltamt EMP 2018/HF 4 | Bericht
derzeitigen Fuhrpark.
Umsetzung Modellregion
e-mobility Graz:
Durchfiih 5 Event
B:\:vcus:ts;tij:sgb\illzl:n :ﬁg Zsuzr:r Grazer Energieagentur EMP 2018/HF 4
Testen von Elektrof;ghrzeu en (im 2011 -2012 | GmbH, Holding Graz (mit Bewusstseinsbildung
& Support BG e-mobility) 5.MP/Nr.7

Rahmen des Projektes INTELEKT,
gefordert durch Zukunftsfonds
Steiermark).

40




Grazer Feinstaub-

Forderungspaket: Richtlinien zur
Forderungen von MalRinahmen zur

Reduktion von Feinstaub und EMP 2018/
. HF 2-4
anderen Luftschadstoffen sowie
. . . 2010-2012 | Umweltamt -
zur Steigerung der Energieeffizienz
. 5. MP / Nr. 20,
(Heizungsumstellung,
. 6,17, 18
Solaranlagen, umweltfreundliche
Fahrzeugflotten; Radabstell-
anlagen und Serviceboxen)
—d?nkmalalftlv I Natlc?nales Architekt Lingenhdle,
Forderprojekt des Klima- und .
. . Franziskanerkloster, EMP 2018/
Energiefonds / Neue Energien Grazer Energieagentur HF 1,3
2020. Grundlagenforschung zum 2009 - 2012 & . & ’ Siehe denkmalaktiv Il
Thema Sanierung alter GmbH, Technische
ne - Universitat Graz, 5. MP / Nr. 25
denkmalgeschitzter Gebaude auf
. Umweltamt
Aktivhausstandard.
Projekt | LIVE Graz: Erarbeitung
einer Vision und Road Map fiir eine
Smart City Graz. Im Rahmen von | Energie Steiermark AG,
LIVE GRA; wurde auch das . Holding Gr.az, - EMP 2018/
Demoprojekt Smart City Project 2011-2012 | Stadtbaudirektion, HF 1-4 -
Graz Mitte entwickelt, von der FFG Technische Universitat
positiv evaluiert und im Rahmen Graz Umweltamt
von Smart City Demo (Klima- und
Energiefonds) geférdert.
ECO;Management: Pilotversuch in
100 Testhaushalten mit Energie Graz GmbH & Co
intelligenten Stromzahlern zur KG, Grazer
2010-12 EMP 2018/HF 3 | -
Energieeinsparung und zur CO>- Energieagentur GmbH, /
Reduktion (geférdert durch den (Wegener Center, u.a.)
Klima- und Energiefonds).
Uberarbeitung des Stmk. BauG §6
flr den derl Land Steiermark, EMP 2018/HF 2
Fernwadrmeanschlussauftrag: 2011 Prasidialamt. Umweltamt -
Kundmachung gem. LGBI. 13/2010, ! 5.MP/Nr. 21
in Kraft per 01.05.2011.
Fernwadrmeanschlussauftrag:
Ausarbeitung der rechtlichen und Stadtplanun EMP 2018/HF 2
technischen Voraussetzungen zur | 2010 - 2011 Umwzltamt & -
Vorlage und Beantragung — 5.MP/Nr. 21
Fernwarmeausbauplan fiir Graz.
Studie: Emissionsreduktion der
Fernwarme in Graz durch eine Grazer Energieagentur .
2011 EMP 2018/HF 2 | Stud
Abwarmenutzung der Papierfabrik GmbH, Umweltamt / udie
SAPPI in Gratkorn
Solardachkataster fir thermische Umweltamt EMP 2018/HF 2
Nutzung von Grazer Hausdachern: | 2011 Vermessun Isamt Bewusstseinsbildung
abrufbar am Grazer Geoportal. g 5.MP /Nr. 22
Solare Kiithlung im GGZ:
Machbarkeitsstudie zur Grazer Enereieagentur
Verwendung der bestehenden 2011 gleag EMP 2018/HF 1 | Studie

Solaranlage fiir thermische
Kihlung.

GmbH, Umweltamt
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Energiestatistik 2009 — Bericht
(Haus Graz): Aktualisierung der Grazer Energieagentur .
Statistik 2004 — 2008 aus dem 2011 GmbH, Umweltamt EMP 2018/HF 1 | Bericht
Projekt MINUS 3% Energy Baseline.
Pilotprojekt Online- Gebiude- und
Verbrauchsdatenerfassung und Baumanagement Graz
Datenbank fiir 8 Messpunkte fiir 2010- 2011 & EMP 2018/HF 1 | -
GmbH, GO Data,
Wasser-, Strom-, und
. - Umweltamt
Heizungszahler.
MINUS 3 %: EU-Projekt im Rahmen
des Programms Intelligent Energy .
. - Grazer Energieagentur EMP 2018/
Eurppe zur'Endener'gleeff|Z|enz- 2008 - 2011 GmbH, Umweltamt HF 1, 4 -
Steigerung in stadteigenen
Einrichtungen.
Bauhandbuch: Okologisch Bauen -
Nachhaltig Leben Handbuch fur
Graz zeigt unter besonderer
Beachtung der Grazer
Umweltsituation nachhaltige
Losungen im Baubereich fir die Erstellung
gen im Baul 2010-2011 | Abteilung fir
Themen Warmedammung,
Beheizung, Kiihlung, Belichtun Verkehrsplanung, EMP 2018/ Bewusstseinsbildun
& & g Letzte Stadtbaudirektion, HF 1-4 g
und Beleuchtung von .
- Aktualisieru | Umweltamt

Innenraumen, ne 2016
Innenraumschadstoffe, Larm, &
Abfallsammellogistik, aber auch
Mobilitat, AuBenraumgestaltung,
Wasser und Baustellenabwicklung
auf.
Einsparkraftwerk: fur eingesparte
Energie und vermiedene
Emissionen: Aufbau der Datenbank | 2011 Umweltamt EMP 2018/ -
. . . HF 1-4
im Umweltamt und Einspielen der
vorhandenen Daten.
Verstirkte Abwarmenutzun Energie Graz GmbH & Co | EMP 2018/HF 2
Marienhiitte (15 MW) & 2010 KG, Stahlwerk 15 MW
— ’ Marienhitte, Umweltamt | 5.MP /Nr.23
Solarinitiative: Masterarbeit C.
Grol3 2009: Diffusion und Adaption
solarthe-rmlscher Anlagen in Graz: 2009 Karl-Franzens-Universitat EMP 2018/HF 2 | Studie
Theoretische Grundlagen und Graz, Umweltamt
kritische Erfolgsfaktoren im
ausgewdhlten Gebaudebestand.
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