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1. Ausgangslage

Ausgehend vom GR-Antrag Nr. 88/22 ,Energiewende in Graz” und einem dazu gestellten Zusatzantrag ergibt
sich folgender GR-Beschluss vom 28.04.2022:

,Die Stadt Graz bekennt sich zur von der Arbeitsgruppe Wirmeversorgung Graz 2020/2030 erarbeiteten
Dekarbonisierungsstrategie. Umweltstadtrdtin Judith Schwentner und Beteiligungsstadtrat Manfred Eber
werden beauftragt, zusammen mit den zustdndigen Stellen dem Gemeinderat einen Grundsatzbeschiuss mit
Zielvorgaben, Umsetzungsplon und der Priifung der Finanzierbarkeit zur Beratung und Beschiussfassung
vorzulegen.”

2. Dekarbonisierungsstrategie Fernwdrme Groflraum Graz

Diese ,Dekarbonisierungsstrategie Fernwirme Grofraum Graz” beinhaltet in der Fassung V2.2a_10.5.2022
folgende Punkte {von den Geschaftsfihrungen der Energieversorgungsunternehmen und der Holding Graz
unterfertigter Text siehe Anlage 1):

. Errichtung von Anlagen mit einer Kapazitdt von rd. 660 GWh Wdarme auf Basis Abwirme, Erneuerbarer
Energie sowie Reststoffen bis 2030

. Investitionen in Wirmeerzeugungsanlagen in Héhe von mehr als 300 Mio. EUR mit hoher regionaler
Wertschopfung

. Weiterer Ausbau des FW-Netzes — Versorgung von 110.000 Wohnungen mit Fernwirme

. Reduktion der CO,-Emissionen um rd. 137.000 t/a

Die Fernwdrmeversorgung im GroRraum Graz hat sich in den letzten Jahren enorm entwickelt und wesentlich
zur Verbesserung der Luftqualitdt im Grazer Becken beigetragen. Die Anschlusswerte wurden in den letzten
Jahren bei gleichzeitiger Umsetzung von EnergieeffizienzmaRnahmen um (ber 40% erh&éht. So verfugt das rund
670 km lange Fernwdrmenetz im GroRraum Graz dber einen Anschlusswert von rund 875 Megawatt. Bis 2030
sollen im gesamten Netzgebiet (ber 110.000 Wohnungen mit Fernwirme versorgt sein.




Wegen des Betriebes des Gas- und Dampfturbinen-Kombinationskraftwerks Mellach (GDK-Mellach} fir di?
Stromnetzstitzung und der mit der SchlieBung des Steinkohlebtocks verbundenen Kindigung des iangjahrigen
wirmeliefervertrages von VTP per 30.6.2020 ergab sich aber eine deutliche Liicke bei der Aufbringung von
Fernwirme aus hocheffizienter KWK in den lahren 2020 und 2021. Aufgrund dieser Rahmenbedingungen
wurden im lahr 2020 temporar 47% der Fernwarme im Grofraum Graz mit erdgasgefeuerten Kesselanlagen
aufgebracht.

Die Versorgungssicherheit konnte durch die Errichtung von neuen Erdgas-Kesselanlagen ab 2014 deutlich erhéht
werden, erweist sich aber, wie die derzeitige Situation sehr deutlich zeigt, als damals zwar notwendig, aber i
der verinderten Situation globaler Energiemdrkte bzw. insbesondere auch  hinsichtlich der
Klimaschutzerfordernisse als nicht ausreichend.

Die Arbeitsgruppe Wirmeversorgung Graz 2030/2040 bestehend aus Energie Graz, Energie Steiermark
Wirme, Holding Graz, Land Steiermark Referat fiir Energietechnik und Klimaschutz und der Grazer
Energieagentur unter der Leitung des Grazer Umweltamtes hat seit 2013 zahlreiche Ideen und Uberlegungen
zur Dekarbonisierung der Wirmeversorgung aufgegriffen, analysiert und weiterentwickelt. Nahezu alle dieser
vorgeschlagenen Projekte wurden in weiterer Folge von den Betreibern der Fernwédrmesysiteme auch
umgesetzt. Damit konnte der Anteil der Aufbringung aus erneuerbaren Quellen und Abwidrme in den letzten 5
lahren durch zahlreiche MaRnahmen, wie die

. Abwirmenutzung Sappi

. Erweiterung der Abwirmenutzung beim Stahl und Walzwerk Marienhiitie
. solarthermisches Speicherprojekt Helios

. Ausweitung der Solaranlage am Areal der Fernwdrmezentrale in Graz

- Power to Heat Anlage Thondorf

. Hackgut-Biomasseanlage in Hart

von rund 70 GWh im Jahr 2015 auf rund 300 GWh im Jahr 2020 mehr als vervierfacht und der Anteil an der
Fernwirmeaufbringung bei einem gieichzeitigen Fernwirmeausbau von 6% auf 22% gesteigert und damit die
Okologisierung der Fernwérme im GroRraum Graz vorangetrieben werden.

Trotz dieser Anstrengungen und Erfolge ist Erdgas aktuell der wesentliche Primdrenergietrager fiir die
Fernwirmeversorgung im Groffraum Graz. Unter dem Eindruck der aktuellen Energiepreisentwicklungen ist zur
Sicherstellung der Preisstabifitit eine Reduktion der Abhangigkeit der Fernwarmeversorgung im GroRraum Graz
van Erdgas notwendig.

Dariiber hinaus sind die in der Durchfihrungsverordnung der Wohnbauférderung des Landes Steiermark
definierten Rahmenbedingungen fir Fernwdrmeneukunden zu beachten, in denen ein Anteil von 80% an
hocheffizienter Fernwirme (Wirme aus erneuerbaren Cuellen, Abwédrme oder Wirme aus hocheffizienter
KWK) im Aufbringungsmix gefordert wird. Da diese Vorgabe derzeit nicht erfillt wird, wurde dem Land
Steiermark ein abgestimmtes Fernwirme-Entwickiungskonzept zur Begutachtung vorgelegt, das die
Wiedererreichung diese Bedingung im Jahr 2023 vorsieht und damit weiterhin die Férdermdglichkeiten des
Landes Steiermark fiir Fernwirmeneukunden im GroRBraum Graz bestehen bleiben. Insgesamt entstehen auf den
Ebenen Land, Bund und EU immer mehr Regelungen, die strenge Quaiitdtskriterien an die Bereitstellung von
Fernwirme hinsichtlich der Reduktion von Treibhausgasemissionen anlegen.

Das GDK-Mellach, das modernste, leistungsstirkste und effizienteste Gaskraftwerk in Osterreich trigt im
Rahmen der dsterreichischen Klimaziele ganzjdhrig zur Strom-Versorgungssicherheit, aber in den
wintermanaten auch zu Grundlastversorgung der Stromerzeugung in Osterreich bei. Solite dieses Kraftwerk im
reinen Kondensationsbetrieb {reine Stromerzeugung) betrieben werden, miissten groffe Mengen an Abwérme
an die Umgebung abgefiihrt werden. Ein Kraftwerksblock des GDK-Mellach wiirde im Kondensationsbetrieb eine
wirmeleistung von 40 {!) Biomasseheizwerken mit einer durchschnittfichen Leistung von je 5 MW ungenutzt an
die Umgebung abfiihren. Im Mirz 2021 wurde deshalb eine Vereinbarung unterzeichnet, die den Betrieb eines
der beiden Kraftwerksblécke des GDK-Mellach fiir die Fernwédrmeaufbringung flir den GroRraum Graz - zunéchst
flr die Heizsaison 2021/22 - regelt.
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-Ein wesentliches Merkmal des Prozesses ,, Wirmeversorgung Graz 2030/2040" ist die Offenheit und Flexibilitit
gegenUber neuen Ldsungsansdtzen und die regelmafige Prifung alter verfigbaren Optionen. Derzeit wird
insbesondere die Nutzung weiterer Abwarmepotenziale aus Gewerbe und Industrie, der Finsatz von neuen
Technologien fiir thermische Langzeitspeicher und die Nutzung hydrothermaler Geothermie im GroRraum Graz
gepriift. Zusatzlich kdnnte der Einsatz von Grinem Gas und Wasserstoff fiir die Abdeckung von Lastspitzen und
als Ausfallsreserve eine wichtige Rolle ibernehmen. Zur Sicherstellung und Aufrechterhaltung der
Versorgungssicherheit miissen jedenfalls bereits bestehende Anlagen wie z.B. die Ausfallsreserve PuchstraRe
vorgehalten werden, die geringe laufende Kosten aufweisen und bei Bedarf rasch gestartet werden kénnen.
Die notwendige Okologisierung und Dekarbonisierung der Fernwirme im GroRraum Graz wird erfolgreich sein,
wenn die - im Vergleich mit anderen Landeshauptstddten — vielen beteiligten Stakeholder {Land Steiermark,
Stadt Graz, Energie Steiermark, Energie Graz, Holding Graz, Verbund) in einer guten Kooperation das
gemeinsame Ziel verfolgen.

Dabei wird aber ganz entscheidend sein, ob bei einer mittelfristigen (vor allem aus sozialen Aspekten heraus
wiinschenswerten} Reduktion der Energiepreise die bei den derzeit hohen Preisen ins Auge gefassten Projekte
auch weiterverfolgt werden und dann nicht sofort wieder ausschlieRlich kurzfristige betriebswirtschaftiiche
Aspekte die Entscheidungen leiten!

Hier wird es fir den Fall sinkender Energiepreise jedenfalls entsprechender Eigentiimervorgaben (Stadt, Land,
Bund) fir die Energieversorgungsunternehmen bediirfen. Dabei muss die mittel- und langfristige Perspektive
zur Dekarbonisierung und Erhéhung der Versorgungsunabhiingigkeit ausdriicklich vor kurzfristige
Gewinnerwartungen gestellt werden. Andernfalls wird weder die Dekarbonisierung, noch die krisensichere
Versargung sichergestellt werden kénnen.

Zu den oben angefiihrten 6 Leitprojekten der Dekarbonisierungsstrategie wird insbesondere hinsichtlich der
Finanzierungsaspekte von der Energie Graz GmbH & Co KG mit Schreiben vom 9.9.2022 folgendes festgehaiten:

I. ,Sappi“ und ,Marienhiitte”

Die  Fernwdrme-Transportleitung von  Sappi in  Gratkorn nach Graz, sowie zugehbrige
Fernwarmeauskopplungsanlagen, wurden von einem Dritten {Bioenergie Edler) errichtet und werden auch von
diesem betrieben. Auch zukiinftige investitionen in diese Leitung und Auskopplungsanlagen werden von diesem
getatigt werden. Insofern erfordert die Erweiterung der Bezugsleistung bei Sappi keine Finanzmittel seitens der
Energie Graz. Die fiir die Steigerung der Restabwarmenutzung in der Marienhiitte erforderlichen Finanzmittel
von 3,5 MEUR sind im Investitionsbudget der Energie Graz bereits langfristig vorgesehen.

Il. ,,Gasturbine Thondorf“ und ,,BioSolas”

Die Maknahmen ,Gasturbine Thondorf” sowie ,BioSolar Graz“ werden von der Energie Steiermark umgesetzt,
und werden ohne finanzielle Beteiligung der Energie Graz oder einem Bedarf von Budgetmitteln der Stadt Graz
umgesetzi.

1. ,Energiewerk Graz” und ,Energetische Kldrschlammverwertung Géssendorf*

Die Projekte ,Energiewerk Graz” (EWG) und ,EKV Géssendorf” (EKV) befinden sich aktuell in der Phase der
Vorbereitung der entsprechenden behérdlichen Genehmigungsverfahren und sollen in der Energie Graz
umgesetzt werden.

Fir das EWG ist ein UVP-Verfahren erforderlich, die EKV soll materienrechtlich genehmigt werden. Erst nach
Erhalt der entsprechenden Genehmigungsbescheide soll die jeweilige Projektgenehmigung (..Baubeschluss”) in
den fahren 2025 und 2026 entsprechend den gremialen Erfordernissen der Energie Graz erzielt werden, wobei
die Finanzierung in der Energie Graz erfolgen wird. Im Wirtschafsplan 2023-2027 der Energie Graz sind fiir beide
Projekte insgesamt 6,0 MEUR fUr Planungskosten vorgesehen. Diese Mittel wurden bereits im Doppelbudget
der Stadt Graz im Juni 2022 beschlossen und stammen aus im Wirtschaftsplan 2022-2026 genehmigten
Budgetpositionen fiir Warmeprojekte.

V. Budgets und Finanzmittelbedarf: Zusammenfassung der sechs Leitprojekte

Seife 5von 17




Zusammenfassend kann somit festgehahten werden, dass fir die im Rahmen der Dekarbonisierungsstrategie‘
geplanten sechs Leitprojekte keine finanziellen Mittel der Stadt Graz bendtigt werden. Fiir deren Umsetzung
werden jedoch entsprechende gremiale Beschlussfassungen im Rahmen der Genebmigung wvon
Investitionsbudgets auch van der Stadt Graz erforderlich sein.

Vor der tatsdchlichen Umsetzung der in der Dekarbonisierungsstratgie vorgesehenen wesentlichen Vorhaben
wird das in § 20 HHOG (Haushaltsordnung der Landeshauptstadt Graz) vorgesehene Verfahren durchgefiihrt.
Sollte das Vermogen der Stadt Graz bzw. der Holding in dem im Statut genannten AusmaR betroffen sein, wire,
dem Gemeinderat jeweils ein entsprechender Entwurf des Planungs- bzw. Vorhabensbeschlusses vorgelegt.
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3. Energetische Reststoffverwertung ,Energiewerk Graz“ (EWG) sowie Energetische
Klarschlammverwertung Gossendorf (EKV)

Aus der im Abschnitt 2 geschilderten Gesamistrategie werden in weiterer Folge jene 2 Projekte
herausgegriffen, die im unmittelbaren Entscheidungsbereich der Stadt Graz angesiedelt sind.

Bei der Beurteilung dieser Projekte zur ,Energetischen Reststoffverwertung in Graz“ (EWG) und Energetischen
Klirschlammverwertung in Géssendorf” {EKV} sind vor allem zwei Aspekte von Relevanz:

s Die Sicherstellung und Dekarbonisierung der (Fern-) Warmeversorgung im Raum Graz
« Die Sicherstellung einer preisstabilen und dkologisch sinnvoilen Abfallverwertung als Bestandteil der
stidtischen Kreislaufwirtschaft.

Trotz der Anstrengungen und Erfolge zur Dekarbonisierung des Fernwéarmesystems ist Erdgas noch immer der
wesentliche Primirenergietriger fur die Fernwirmeversorgung im Grofiraum Graz. Neben dem Umweltaspekt
ist insbesondere in Anbetracht der geopolitischen Situation, die den Gaspreis zuletzt in ungeahnte Héhen
stiegen lieR und die Versorgungssicherheit selbst in Frage stellt, die Realisierung alternativer Projekte zur
schrittweisen Unabhingigkeit von Erdgasimporten ein Gebot der Stunde.

Graz ist aufgrund der GréRe des Fernwirmenetzes am besten mit Linz und Wien vergleichbar, die wiederum
bereits seit Jahrzehnten ihre eigenen Reststoffe zur nachhaltigen und ressourcenschonenden
Warmeaufbringung nutzen. Fir die Landeshauptstadt Graz kénnte die Nutzung dieser vorhandenen Energie
gemeinsam mit den bestehenden alternativen Quellen rund 40 Prozent des Fernwirmebedarfs decken.
Ausdriicklich festgehalten werden muss, dass die oben angefihrten Projekte inklusive EWG und EKV
unverzichtbare Bestandteile fiir eine tragfihige Strategie zum Umbau der Warmeversorgung im Raum Graz
sind.

Die ausschlieRliche Verstarkung der Nutzung von Biomasse und Sotarenergie ist aufgrund der bendtigten grofRken
Wirmemengen fir sich alleine nicht in der Lage, dieses Thema zufriedenstellend zu lésen.

Eine noch stirkere Nutzung von Biomasse als im o.a. Projekt ,Biosolar” bereits geplant, wiirde nach dem
bisherigen Erkenntnisstand groRe Bemiihungen hinsichtlich der regionalten Aufbringung erfordern.

Diese Regionalitiit ist allerdings eine wesentliche Voraussetzung, da hier z.B. auch schon der Antransport von
kanadischen (!} Peliets zur Diskussion gestellt wurde; solche aus Russland als Ersatz fiir russisches Erdgas
schlieRen sich wohl aus. Weiters ist bei der forcierten Nutzung von Biomasse — auch bei Einsatz moderner
Anlagen — alleine aufgrund der schieren GréRenordnung mit einer nicht unbetrdchtlichen Menge an
Feinstaubemissionen zu rechnen und ist deshalb die Standortwahl von besonderer Bedeutung,.

200 GWh pro Jahr zusitzlich Gber Thermosolaranlagen aufzubringen wiirde fiir die Kollektoren und einen
Saison-Flachspeicher eine Fidche von etwa 900.000 m? bengtigen. (90 ha, entspricht der Fldche von mehr als
1.000 Einfamilienhausgrundstiicken}.

Das histarisch gewachsene Abfallwirtschaftssystem in Graz ist aktuell hinsichtlich der Verwertung von
unvermeidbaren Reststoffen auf Kapazitiatsangebote Dritter, sowohl im In- als auch Ausland, angewiesen. Das
heilt, dass die Abfalle in Graz gesammelt, sortiert und aufbereitet werden und dann zu externen
Verwertungsanlagen im in- und Ausiand {iber weite Strecken transportiert werden. Durch die steigenden
Anforderungen an die Abfallvermeidung und —trennung werden die Reststoffmengen je Einwohner:in bis 2030
stagnieren bzw. leicht sinken. Das prognostizierte Bevblkerungswachstum im Ballungsraum Graz flhrt
langfristig aber zu steigenden Abfallmengen. Trotz der umfassenden Malinahmen zur Abfallvermeidung,
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wiederverwendung und Recycling ist und wird es nicht méglich sein, samtliche anfallenden Abfalle im Kreislauf
zu filhren. Daher ist es jedenfalls erforderiich, fiir eine umweltgerechte Behandlung und eine bestmégliche
Verwertung der Restabfiiie {Reststoffe), die thermische Verwertung als nichste Stufe der Abfallhierarchie zu
nutzen. Die thermische Verwertung fiir alle Reststoffe aus Restmiill, Sperrmiill, Gewerbeabfall und alle im Zuge
des Recyclings ausgeschleusten nicht-recyclingfahigen Abfille ist die wichtigste Methode der Abfallverwertung
und damit integraler Bestandteil einer funktionierenden Kreisiaufwirtschaft.

Die Dimensionierung des EWG mit etwa 103.000 Tonnen Inputmenge pro Jahr entspricht der z._
prognostizierten Entwickiung hinsichtlich Bevdlkerungswachstum, Vermeidung bestimmter Abfallfraktionen
{Kunststoffe) und Recyclingquoten im Ballungsraum Graz (G und GU}. Eine Hinzunahme von Abfallfraktionen in
einem grofieren Einzugsradius ist nach diesen Prognosen nicht erforderlich. Sollten Abfallvermeidung und
Recycling doch stdrker greifen als erwartet, kann eine Unterdeckung mit Inputmateriai durch eine moderate
Ausweitung des Einzugsradius (etwa angrenzende Bezirke) ausgeglichen werden. Das ware bei einer ,groflen
steirischen Losung” mit einer Kapazitdt von etwa 250.000 Jahrestonnen nicht so einfach und wiirde
Abfallanlieferungen in den Groiraum Graz mit deutlich gréoBerem Einzugsradius ausitsen,

Kleinere Schwankungen bei den inputmengen koénnten technisch auch durch die Zumischung von Biomasse
ausgeglichen werden. Uberhaupt ist fiir den lingerfristigen Betrieb der Anlage zu beachten, dass nicht nur die
Jahrestonnage, sondern insbesondere der dem Kessel stiindlich zugefiihrte Heizwert entscheidend ist.

Durch die Realisierung der angestrebten InsourcingmalBnahme soll  zuklnftig nicht nur  die
Fernwirmeversorgung der Stadt Graz abgesichert, sondern auch sichergestellt werden, dass die thermische
Verwertung von regional anfallenden Reststoffen auf Grundlage neuester Technologien (BAT — besten
verfUgbaren Techniken) und &kologisch optimierten Prozessen erfolgt. Die damit mégliche wesentliche
Reduktion ven bisher notwendigen Logistikleistungen (,Reduktion LKW-Kilometer”} stellt ein zusitzliches
Nutzenpotential im Sinne der Kreislaufwirtschaft sowohi Skologisch als auch votks- und betriebswirtschaftlich
dar.

Bereits im Rahmen der Erstellung der Machbarkeitsstudie zur EWG/EKY wurden unter Einbezug von
Fachexpert:innen neben der CO,-Bilanzierung auch die Grenzwerte flir Emissionen und Immissionen (Klima- und
Nachbarschaftsschutz) beriicksichtigt. Um bereits im Vorfeld der durchzufihrenden
Umweltvertraglichkeitspriifung die einwandfreie Einhaltung der Grenzwerte transparent belegen zu kénnen,
wurden zur Darsteliung der zu erwartenden Emissionen und Immissionen detaiflierte Berechnungen
durchgeflhrt.

Die geplanten Anlagen EWG & EKV schaffen eine regionale Losung zur Verwertung der anfalienden Reststoffe
sowie Klarschlamme und reduzieren so die aktuellen Emissionen aus der Fernwarmeerzeugung durch Erdgas um
bis zu 22.000 t CO; pro Jahr (Tabellen 1 und 2; Quelie: Machbarkeitsstudie zur Errichtung lokalwirtschaftficher
Verwertungsaniagen fir Reststoffe und biogenen Kidrschiamm im Grofiraum Graz 2022).

Diese Reduktion der COz-Emissionen um 22.000 t pro Jahr kann — um die GréBenordnung aufzuzeigen - z.B. mit
den Gesamtemissionen des ,,Hauses Graz” verglichen werden. Diese betragen gemdfl der dem Gemeinderatim
Mirz 2022 vorgelegten , Klimaschutzplan — Eréffnungsbilanz” fiir die Summe aller Aktivitdten, vom Betrieb der
stidtischen Busse im OV iiber diverse Beteiligungen bis hin zur Beheizung der Amtsgebdude und Schulen etwa
42.000 t pro Jahr, Die hier zu erwartende CO.-Reduktion ist daher im Vergleich zu vielen anderen Mallinahmen
eine in der GroRenordnung sehr bedeutende und auch wvon den spezifischen Kosten her im
MaBnahmenvergleich giinstige.

Der Einsatz von Warmepumpen optimiert den Warmeoutput und damit die Substitution von Erdgas. Weitere
Beitrage zur Reduktion von Emissionen entstehen durch das reduzierte Transportaufkommen {rd. 1 Mio. km an
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Aufgrund der besonderen topographischen Lage und der Vorbelastung des GrolRraumes Graz ist es aber auch
essentiell, die Einhaltung der Vorgaben hinsichtlich Immissionsgrenzwerte zu beriicksichtigen. Die
vorgeschlagenen Standorte des ,Energiewerkes Graz” (EWG) und der EKV in Géssendorf liegen in einem NO;-
und PMI10-Sanierungsgebiet {PuchstraBe/Géssendorf). Zur Darstellung der zu erwartenden Immissionen
wurden fir die vorgeschlagenen Varianten und Standorte entsprechende Ausbreitungsrechnungen mit Hilfe
externer Fachunterstitzung (ZAMG — Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik} durchgefihrt. Generell
gilt eine Zusatzbelastung von weniger als 3% vom Immissionsgrenzwert ais irrrelevant. Aufgrund der Tatsache
dass die geplanten Projekte in einem NO»- und PM10-Sanierungsgebiet realisiert werden sollen, ist das
irrelevanzkriterium fiir Langzeitmittelwerte (JMW) mit 1% strenger. In einem Sanierungsgebiet muss die
Zusatzbelastung irrelevant sein. Aulerbalb von Sanierungsgebieten ist auch ein relevanter Beitrag der
Zusatzbelastung zuldssig, sofern sich die aus der vorhandenen Varbelastung und der Zusatzbelastung ergebende
Gesamtbelastung niedriger ist, als der zuldssige Immissionsgrenzwert. Die Ergebnisse der durchgefihrten
Ausbreitungsrechnungen des EWG zeigen, dass bei Realisierung der vorgeschlagenen Variante A2a mit 103.000
t/a am Standort Puchstrafle Graz, die Langzeitmittelwerte fiir alle Luftschadstoffe irrelevant sind. Fir die
Luftschadstoffe 50, (Schwefeldioxid} und HF {Fluorwasserstoff} wurden relevante Beitrige bei den
Kurzzeitmittelwerten berechnet {Zusatzbelastung > 3%), jedoch liegt die Gesamtbelastung unter dem
vorgegebenen Grenzwert.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Ausbreitungsrechnungen der EKV zeigen, dass bei Realisierung der
vorgeschiagenen Variante K10 mit 10.500 tfa am jetzigen Standort der Kidranlage in Gossendorf die
Langzeitmitielwerte {JMW) fiir alie Luftschadstoffe irrelevant sind. Relevante Beitrdge ergeben sich nur bei
Kurzzeitmittelwerten fiir die Luftschadstoffe NO2, 50; und HF. Die Gesamtbelastung dieser Luftschadstoffe liegt
aber unter den einzuhaltenden Grenzwert. Die relevante NOs-Zusatzbelastung (maximaler HMW) mit bis zu 4,4%
des Grenzwertes betrifft ein relativ kleines Gebiet, das in unmittelbarer Nihe des angenommen Emittenten,
ausschlieRlich auf dem Betriebsgeldnde der Kiaranlage, liegt. AuRerhalb des Betriebsgeldndes und somit auch in
allen Wohngebieten wurde bestatigt, dass der Beitrag der EKV, so wie es fiir ein Sanierungsgebiet erforderlich
ist, irrelevant ist.

Die im Rahmen der Machbarkeitsstudie durchgefiihrten Analysen im Bereich Ckologie zeigen, dass bei
Realisierung der beiden Projekte ,Energiewerk Graz” (EWG) und EKV in Gossendorf sowohl Emissions- als auch
immissionsgrenzwerte eingehalten werden kdnnen und die vielfiltigen Zielsetzungen in den Bereichen Umwelt,
Klimaschutz sowie Energie auf nationaler, internationaler und regionaler Ebene erreicht werden.

Zudem sind auch zukiinftig geltende gesetzliche Rahmenbedingungen fiir die Kldrschlammbewirtschaftung zu
beachten. So sieht der aktuell vorliegende Begutachtungsentwurf der Novellierung der
Abfallverbrennungsverordnung des BMK vor, dass ab 1. Janner 2030 Klarschlamme aus kommunalen
Abwasserreinigungsanlagen einer Monoverbrennung zur Phosphorrickgewinnung zuzufiihren sind.

Das Projekt EKV im Bareich der Kkiranlage der Stadt Graz in Gdssendorf ist in seiner aktuellen Konzeption in
der Kombination mit der Abwéirmenutzung aus dem Kliranlagenablauf mit Hilfe einer Wirmepumpe zu
heurteilen.

Diese Abwirmenutzung entspricht in der Grundkonzeption dem aktue!l bereits in Umsetzung befindlichen
Projekt an der Wiener Hauptkldranlage und ist in Graz schon seit etwa 2015 in Diskussion. Eine Umsetzung
erfoigte bis dato aus mehreren Griinden nicht.

Ein Hauptthema ist dabei — neben einem bis Mitte 2021 nicht mit Herstellung aus Erdgas konkurrenzfdhigen
Preis - die erforderliche ,Nachheizung” am Austritt der Wédrmepumpe, die dem gereinigten Abwasser der
Klaranlage Wirme entzieht. Die Endtemperatur ist bei Warmepumpen mit etwa 90° C limitiert, zur Finspefsung
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in das FW-Netz ist eine Temperaturerhhung in den Bereich 100 bis 120° C erforderlich. In Kombination mit
einer Verbrennung des vorgetrockneten Klarschlammes liele sich diese Temperaturerhoéhung einfach
bewerkstelligen, weiters knnte die in den Briden aus der Schlammtrocknung enthaltene Kondensationswirme
Uber die cben genannte Warmepumpe genutzt werden. Dadurch ergibt sich eine Verfahrenskombination, die
im Vergleich zu einer reinen Klarschlammverbrennung bzw. einer reinen Wirmepumpenldsung am
Klaranlagenablauf Vorteile aufweist. Die ausschlieBliche Realisierung einer Kldrschiammverbrennungsanlage
wurde nicht zuletzt auch aufgrund des Fehlens dieser Synergien vom Umweltamt 2014 nicht empfohlen,
auflerdem war damals noch eine Entsorgung Gber eine Mitverbrennung im Kohleblock des FHKW Mellach
gegeben. Aus den angefiihrten Grinden ist dieses Kombinationsprojekt nun anders zu beurteilen, es muss aber
im Auge behalten werden, dass eine Verbrennung von Klarschlammen — je nach Schiammzusammensetzung —
eine wesentliche technische Herausforderung darstellt. Aufgrund des bis 2030 zu erwartenden Mono-
Verbrennungsgebotes {um eine Riickgewinnung des enthaltenen Phesphors zu gewihrleisten} und des damit
stark wachsenden Bedarfs an Verbrennungskapazitdten, ist auch mit einer entsprechenden technischen
Weiterentwicklung in den kemmenden Jahren zu rechnen.

Zum Verbrennungsgebot {(gemal akiuellem Entwurf der AbfallverbrennungsVQ des BMK]} ist anzufiihren, dass
damit der aktuellen Praxis Einhalt geboten wird, den Kldrschlamm grofflichig auf landwirtschaftliche Flichen
aufzubringen. Auch wenn dabei selbstverstindlich aktuell glitige Grenzwerte eingehalten werden, muss
befiirchtet werden, dass dadurch aus zuktnftiger Sicht groBflachig (!} landwirtschaftliche Flichen unumkehrbar
mit Mikroplastikpartikein kentaminiert werden und diese Praxis schnellstméglich beendet werden sollte.

Die Erstellung der ,Machbarkeitsstudie EWG/EKV”, ein Gemeinschaftsprojekt von Holding Graz / Energie
Steiermark / Energie Graz und unter Einbezug des Grazer Umweltamtes, wurde im Marz 2022 plangemaR
abgeschlossen (Phase 1) und den GR-Klubs, der Gemeindevertretung Géssendorf am 20.4.2022, der
Bezirksvertretung Puntigam am 16.7.2022, der Bezirksvertretung Liebenau am 30.8.2022 und der
Bezirksvertretung Jakomini am 31.8.2022 prisentiert.

Mit der Presskonferenz am 4.7.2022 und der entsprechenden medialen Berichterstattung seitens der
Projektgruppe wurde auch ein transparenter Kommunikationsprozess mit dem Ziel gestartet, die Grazer:innen
von Beginn weg einzubinden und dber die Projekte ,Energiewerk Graz“ (FWG) und ,Energetische
Klarschlammverwertungsanlage in Gossendorf” (EKV) und die geplanten Schritte in Kenntnis zu setzen. So
wurden bereits am 6. und 7. Juli 2022 rund 10.000 Infokarten an Anrainer:innen {Privathaushalte) ausgesendet
und eine entsprechende Info-Hotline (Callcenter) eingerichtet. Zudem wurde parallel eine Projektwebseite mit
zentralen Informationen zum ,Energiewerk Graz“ und zur geplanten EKV inkl. ,Erklarvideo” und 25 wichtigen
Fragen & Antworten (FAQ) unter online gestellt. Am 13./14. Juli
2022 wurden nochmals rund 35.000 Stiick an infokarten an Anrainer:iinnen ausgesendet {insgesamt damit
bereits 45.000 Stk.).

Die oben genannte Machbarkeitsstudie zeigt auf, welchen mafBgeblichen Beitrag die Nutzung stadteigener
Ressourcen {Reststoffe und Kldrschldimme) insbesondere fiir die Absicherung eines relevanten Anteils des
Grazer Fernwdrmebedarfs, im Sinne der Kreislaufwirtschaft und Qkologisierung der Fernwdrmeaufbringung,
leisten kann. Die Projekte EWG und EKV bieten regionalwirtschaftliche Lésungen fir die Themen Energie-
/Wiarmeversorgung, saubere Mobilitit (Herstellung von Wasserstoff far  stadtische OV-Busse),
Reststoffverwertung, Kreislaufwirtschaft und Abwasserreinigung, weiche in Umwelt- und Energiezielen der EU,
der Republik Osterreich des Landes Steiermark und der Stadt Graz vielfach adressiert werden.
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Die vorliegenden Ergebnisse, welche von internen und externen Fachexpert:innen aus den unterschiedlichsterr
Bereichen ausgearbeitet und bestatigt wurden, zeigen, dass die Umsetzung der beiden Projekte EWG/EKV nicht
nur dkologisch sinnvoll und wirtschaftlich darstellbar, sondern auch ein entscheidender Schritt zur Sicherstellung
der Ver- und Entsorgungssicherheit und hin zu mehr Unabhéngigkeit von Importen fossiler Energietrager ist.

tn Hinbiick auf eine nachhaltige Dekarbonisierung der Grazer Fernwarme wird die Stadt Graz mit der Umsetzung
der Projekte EWG und EKV die FEigenverantwortung fir die bestmogliche Verwertung de,
Reststoffe/Klarschliamme und die Reduktion des Erdgaseinsatzes in der Fernwérme ibernehmen.

Die Errichtung des EWG sowie der EKV in Gossendorf ist in Hinblick auf die Kriterien Okologie, Sicherheit und
Finanzen zielfihrend und sofite zeitnah begonnen werden. Die nachfolgenden strategischen
Schlussfolgerungen und Eckpunkte ergeben sich aus den durchgefithrten Analysen:

- insbesondere der Beitrag fiir die Dekarbonisierung der Fernwirmeaufbringung sowie fir die
Dekarbonisierung in Mobilititsbereichen (Wasserstoff) leisten einen unverzichtbaren Beitrag zur
Klimaneutralitdt im Haus Graz.

- Die signifikante Steigerung von Entsorgungs-, Versorgungs- und Preissicherheiten sind maRgebliche
Effekte aus den umzusetzenden Sektorenkopplungen. Die Relevanz der mit den Projekten EWG/EKV
zunehmenden Unabhéngigkeit von Erdgasimporten wird durch den Krieg von Russland gegen die
Ukraine und die damit verbundenen Sanktionen und Handelsbeschrankungen nochmals verstarkt.

~  Die energetische Verwertung ist fiir alle nicht recyclingfahigen Reststoffe aus Restmdll, Sperrmill und
Gewerbeabfall sowie biogene Klirschlimme die okologisch bestgeeignetste Verwertungsmethode,
weshalb die Projekte EWG/EKV ein integraler Bestandteil einer funktionierenden lokalen
Kreislaufwirtschaft sein soll.

- Die Finanzierung der Errichtung und des Betriebs des EWG sowie einer EKV ist durch
risikoreduzierendes Insourcing gesichert und erfordert keine Zuschiisse durch die §ffentliche Hand.

- Fir die Umsetzung werden zwei Standorte, je einer fiir das EWG sowie die EKV, mit entsprechenden
logistischen Synergien im Grazer Siiden vorgeschlagen.

- Die AnlagengréRen sind auf die Bedeckung des langfristigen fokalen Verwertungs- und Energiebedarfs
ausgerichtet. Begriindet durch diese bewusst lokalwirtschaftliche Ausrichtung sind beide Anlagen im
internationalen Vergleich an der untersten GroRengrenze bisher realisierter Anlagen dieser Art
einzuordnen.

- Durch die geringen AnlagengroRen besteht eine maximale Unabhéngigkeit von Dritten durch de facto
ristkofreie Inputmengenstréme und gesicherte Absatzmengen.

- Die Detailpianung, Errichtung und der Betrieb erfolgt durch die Energie Graz, das gemeinsame
Unternehmen der Projektauftraggeber Holding Graz und Energie Steiermark.

Die durchgefiihrten Analysen kommen zu folgenden 10 zentralen Ergebnissen:

Okologie
1. Signifikante lokale CO,-Reduktionen und Reduktion der Abhdngigkeit von Erdgasimporten
2. Forcierung der lokalen Kreislaufwirtschaft {Abfalihierarchie, Recycling)
3. Notwendige lokale Impulse im Bereich Wasserstoff
4. Einhaltung der Grenzwerte fur Emissionen und Immissionen
5. Reduktion der iiberregionalen und innerstadtischen Verkehrsbelastung

Sicherheit

6. Preissicherheit fiir Fernwiarme und Abfallverwertung
7. MaRgeblicher Beitrag zur Entsorgungssicherheit sowie zur Versorgungssicherheit
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Abbildung 4: Grafik zurm EWG und zur EKV, Quelle: Machbarkeitsstudie EWG/EKY 2022 | Holding Graz

Es wurde seitens der Projektgruppe die Empfehiung ausgesprochen,

die Umsetzung der EWG-Variante A2a mit einer Inputmenge von 103.000 to p.a. am Standort
Puchstralle in Graz, am Geldnde des Fernheizkraftwerkes der Energie Steiermark und damit direkt
angrenzend an die Abfallwirtschaft der Holding Graz,

gemeinsam mit der EKV-Variante K10 am bestehenden Standort der stidtischen Kldranlage in der
Gemeinde Gossendorf,

umgehend zu beginnen und hierfiir als nachste Schritte {Phase 2}
o auf Ebene der Projekttriger die erforderlichen Vertragseckpunkte festzulegen sowie
o eine entsprechende Projektstruktur zu schaffen und diese budgetar fur die vorbereitenden
MaRnahmen {Planung, UVP) auszustatten, '
o sodass die Einreichplanungen bzw. die Vorbereitungen fiir die Umweltvertriglichkeitsprilfung
in weiterer Folge beginnen kénnen,

um die Inbetriebnahme des EWG bis 2028 und jene der EKV bis 2029 zu ermdglichen.

Die finanzielle Rasis fir die oben genannten Planungsschritte {Phase 2) bildet die Vorsorge im Budgetbeschluss

2022/23 vom 23. Juni 2022,
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Der Ausschuss fir Klimaschutz, Umwelt und Energie stellt daher gemaR § 45 Abs. & des Statutes der
Landeshauptstadt Graz 1967

den

ANTRAG

der Gemeinderat wolle beschliefen:

Die ,Dekarbonisierungsstrategie Fernwdrme GroBraum Graz" (Kapitel 2 des vorliegenden
Motivenberichts) wird zur Kenntnis genommen.

Die Projekte zur Energetischen Reststoffverwertung ,Energiewerk Graz” (EWG)} sowie Energetische
Klarschlammverwertung in Gdssendorf” (EKV} (Kapitel 3 des vorliegenden Motivenberichts) werden zur
Kenntnis genommen.

Die Dekarbonisierungsstrategie Fernwarme GroRraum Graz in der Fassung vom 10.5.2022 {A'nlage 1)
wird gemifR GR-Antrag Nr. 88/22 ,Energiewende in Graz” {GR-Beschluss vom 28.04,2022) zustimmend
zur Kenntnis genommen. Vor der tatsdchlichen Umsetzung der in der Dekarbonisierungsstratgie
vorgesehenen wesentlichen Verhaben wird das in § 20 HHOG {Haushaltsordnung der Landeshauptstadt
Graz} vorgesehene Verfahren durchgefihrt. Scllte das Vermégen der Stadt Graz bzw. der Holding in dem
im Statut genannten AusmaR betroffen sein, wird dem Gemeinderat jeweils ein entsprechender Entwurf
des Planungs- bzw. Vorhabensbeschiusses vorgelegt.

Anlagen:

1.
2.

Dekarbonisierungsstrategie Fernwdrme Grofiraum Graz, V2.2a 10.5.2022
Machbarkeitsstudie zur Errichtung lokalwirtschaftlicher energetischer Verwertungsanlagen fur
Reststoffe und biogenen Klarschlamm im Grofiraum Graz; Executive Summary, Graz, Mai 2022

DI Wolfgang Gatzhaber, A23 Mag. Christopher Lindmayr, A23
elektronisch unterschrieben elektronisch unterschrieben

DI Dr. Werner Prutsch
Abteilungsieiter Umweltamt A23
elekironisch unterschrieben

Die Stadtsenatsreferentin fir Umwelt, Stadtplanung
und Stadientwicklung
Bgm.in-5tVin Mag.® ludith Schwentner
elektronisch unterschrieben
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Vorberaten und einstimmig/n chimit ___Stimmen angenommen/ Ant/
untg hen in der Sitzung des

Ausschusses fiir Klimaschutz, Umwelt und Energie

[N N S SR Y FIV.LTY ISR U, Nar/Nia \fnrgitzende:
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Abanderungs-/Zusatr=rtrag: fventueiie Anderungen und Erginzung sind zu protokollierent

Der Antrag wurde in der heutigen dffentlichen [ nicht éffentlichen Gemeinderatssitzung
[ 1. bei Anwesenheit von ...... Gemeinderit:innen
einstimmig [] mehrheitlich (mit ...... Stimmen /...... Gegenstimmen) angenommen.

- g |:| Beschlussdetails siehe Beiblatt

Graz, am Der/die Schriftfiihrer:in:
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Dekarbonisierungsstrategie
Fernwarme Grof3iraum Graz

Graz, 10. Mai 24022

Erstellt von:
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Dig Machbarkeitsstudie zeigt auf, welchen Beitrag eine energetische
Reststoffverwertungsanlage (kurz: ERV) sowie eine energetische Kldrschlammverwertung
{kurz: EKV) zur sektoralen Kopplung der lokalen Energie-, Abfall- und Abwasserwirtschaft
hinsichtlich der weiteren Entwicklung des GroRraums Graz hin zu einer energiepolitischen
Musterregion in Europa liefern kann, Dies erfolgte unter ausgewogener Beriicksichtigung der
relevanten strategischen Zieldimensionen Okologie, Sicherheit und Finanzen. Die
Machbarkeitsstudie wurde im Frithjahr 2020 durch Holding Graz, Energie Steiermark und
Energie Graz beauftragt und stellen die dargelegten Ergebnisse zugleich einen
unverzichtbaren Baustein fir die ,Dekarbonisierungsstrategie Fernwidrme Grofiraum Graz”
der Arbeitsgruppe | Wiarmeversorgung Graz 2030/2040 dar. Die eingerichtete

Organisationsstruktur fiir die Erstellung der Machbarkeitsstudie sah wie folgt aus:

- Lenkungsausschuss
Holding Graz: CEQ DI Wolfgang Malik, VD Dr. Gert Heigl
Energie Steiermark: VD DI Christian Purrer, VD DI (FH} Mag. (FH) Martin Graf, MBA
Umweltamt der Stadt Graz: Abteilungsleiter Dr. Werner Prutsch

- Operative Erstellung der Machbarkeitsstudie
Projektleiter: Dr. Michael Hierzenberger (Holding Graz)
Kernteam: MMag. Werner Ressi (Energie Graz), DI Gerald Moravi {(Energie Steiermark),
Mag. Christopher Lindmayr {Umweltamt der Stadt Graz}, Dr. Alexandra Loid! (Holding
Graz), D! Martin Zimmel {Energie Steiermark}, Dipl.-WI{FH} Peter Schlemmer {Energie

Graz), Ing. Edmund TschauRnig {Holding Graz)

Besonders relevante Studienaspekte wurden mit renommierten externen Partnern evaluiert:

- Technik: UVP Environmental Management and Engineering GmbH

- Okologie: brainbows informationsmanagement GmbH und Umweltbundesamt
- Immissionen:  Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik {ZAMG})

- Finanzen: Rabel & Partner GmbH

- Volkswirtschaft: Univ.-Prof. DDr. Michael Steiner und Joanneum Research

- Recht: RA Dr. Berthold Lindner und RA Mag. Martin Schiefer

- Wasserstoff: HyCentA Research GmbH der TU Graz

- Verkehr: verkehrplus — Prognose, Planung und Strategieberatung GmbH



Die Errichiung einer ERV sowie EKV ist in Hinblick auf die Kriterien Okologie, Sicherheit und
Finanzen zielfihrend und sollte zeitnah begonnen werden. Die nachfolgenden strategischen

Schlussfolgerungen und Eckpunkte ergeben sich aus den durchgefiihrten Analysen:

- Insbesondere der Beitrag fiir die Dekarbonisierung der Fernwarmeaufbringung sowie
fir die Dekarbonisierung in Mobilititsbereichen (Wasserstoff} leisten einen
unverzichtbaren Beitrag zur Klimaneutralitdt im Haus Graz.

- Die signifikante Steigerung von Entsorgungs-, Versorgungs- und Preissicherheiten
sind maRgebliche Effekte aus den umzusetzenden Sektorenkopplungen. Die Relevanz
der mit der ERV/EKV zunehmenden Unabhingigkeit von Erdgasimporten wird durch
den Krieg von Russiand gegen die Ukraine und die damit verbundenen Sanktionen und
Handelsbeschrinkungen nochmals verstarkt.

- Die energetische Verwertung ist fur alie nicht recyclingfihigen Reststoffe aus
Restm(ill, Sperrmiill und Gewerbeabfall sowie biogene Kldrschlimme die dkologisch
bestgeeignetste Verwertungsmethode, weshalb die ERV/EKV ein integraler
Bestandteil einer funktionierenden lokalen Kreislaufwirtschaft sein soll.

- Die Finanzierung der Errichtung und des Betriebs einer ERV sowie EKV ist durch
risikoreduzierendes Insourcing gesichert und erfordert keine Zuschisse durch die
dffentliche Hand.-

- Fir die Umsetzung werden zwei Standorte, je einer fir die ERV sowie die EKV, mit
entsprechenden logistischen Synergien im Grazer Siiden vorgeschlagen.

- Die Anlagengrifen sind auf die Bedeckung des langfristigen lokalen Verwertungs- und
Energiebedarfs ausgerichtet. Begrindet durch diese bewusst lokalwirtschaftliche
Ausrichtung sind beide Anlagen im internationalen Vergleich an der untersten
GroRengrenze bisher realisierter Anlagen dieser Art einzuordnen.

- Durch die geringen AnlagengrdRen besteht eine maximale Unabhingigkeit von
Dritten durch de facto risikofreie Inputmengenstréime und gesicherte Absatzmengen.

- Die Errichtung und der Betrieb sollte durch ein gemeinsames Unternehmen der
Projektauftraggeber Holding Graz und Energie Steiermark erfolgen, welche zugleich

die direkten Kunden der Geselischaft sein werden.




Die durchgefiihrten Analysen kommen zu folgenden 10 zentralen Ergebnissen:

1. DIENIIKaNTIe I0Kale Luz-KeQUKUONEN UNa KEAUKTION der ADNangigkeIt von tragasimporten
Forcierung der lokalen Kreislaufwirtschaft (Abfallhierarchie, Recycling)
Notwendige lokale Impulse im Bereich Wasserstoff

Einhaltung der Grenzwerte fiir Emissionen und Immissionen

v ko owoN

Reduktion der iiberregionalen und innerstidtischen Verkehrsbelastung

b. Preissicnernert TUr Fernwarme una ADTallVerwertung
7. MaRgeblicher Beitrag zur Entsorgungssicherheit sowie zur Versorgungssicherheit

8. Absicherung des Fernwarmeausbaus durch Erhaltung der Férderwiirdigkeit

e O T e bt LT e I T T R Y O AR

10. Beschaftigung und Wertschépfung sind wertmagBig relevant und zeitlich nachhaltig

Okologisch ist hervorzuheben, dass die Errichtung der ERV sowie der EKV zu einer lokalen
Gesamteinsparung an CO:-Emissionen von rd. 22.000 to p.a. fuhrt und demgemé@ als
relevanter Beitrag zur Energiewende zu werten ist. Darin enthalten ist sowohl die Substitution
von Erdgas in der Fernwarmeerzeugung als auch die wasserstoffbasierte Dekarbonisierung
von 60 Bussen und LKW der stidtischen Infrastruktur von Graz. Zugleich kénnen rd. 30.000
Wohnungen in der Stadt Graz gesichert mit Fernwdrme versorgt werden. Hinsichtlich des
Effektes auf die Beschiftigung ist mit der Schaffung von durchschnittlich rd. 100

Vollzeitarbeitsplitzen in der Steiermark fiir die Bestandsdauer der zwei Anlagen zu rechnen.

Betreffend die Finanzierbarkeit der oben dargestellten Ergebnisse kann von folgender
vereinfachter Betrachtungsweise hinsichtlich der zu koppeinden Sektoren ausgegangen

werden:!

1 Zur Vereinfachung der Lesbarkeit sind samtliche finanzwirtschaftlichen Kennzahlen zu Geldwert 2022
dargestelft. Die entsprechende Valorisierung erfolgte in der dynamischen Wirtschaftlichkeitsrechnung {Free Cash

Fiow Modell}.
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5. keine Risiken hinsichtlich Altlasten und Baugrundvorbereitung

6. verbrauchernahe Nutzung der in den Reststoffen enthaltenen Energie und damit

Erhdohung der Energieeffizienz durch Reduktion von altermativ unvermeidbaren
transportbedingten Energieverltusten

Reduktion der Warmeerzeugung durch Gaskessel und Etablierung der ERV
(Substitution} am selben Standort, mit positivern CO,-Ernissionssaldo fiir die lokalen

Anrainer:iinnen

Hinsichtlich der Vorteile 1. und 2. ist erlduternd festzuhalten, dass samtliche Inputstoffe fir

die ERV in der Sortieranlage Sturzgasse weiterhin aufbereitet werden miissen:

Bei der ERV-Variante Standort Puchstrale entfallen die Abtransporie der Reststoffe
aus der Sturzgasse, da sich die beiden Standorte in unmittelbarer Nachbarschaft
befinden und die Reststoffe damit direkt von der Sortieraniage in die ERV beférdert
werden kénnen.

Bei der ERV-Variante Standort Werndorf ist dies nicht der Fall. Die Reststoffe werden
am Standort Sturzgasse vorbehandelt sowie sortiert und danach weitertransportiert.
Fir die Vorbehandiung muss der Standort Sturzgasse beibehalten werden, da dieser
als zentraler Abladeplatz fir die effiziente Tourenplanung der Grazer Abfallwirtschaft
essentiell ist sowie der Ressourcenpark der Stadt Graz am selben Geldnde errichtet

wird.

Hinsichtlich des Standortes fiir die Errichtung der EKV wurde auf Grundlage einer Vorauswahl

der Standort Gossendorf den Standorten Puchstrale und Werndorf aus primar analogen

Uberlegungen wie bei der Standortwahl PuchstraRe fiir die ERV klar bevorzugt und im Zuge

der Ausarbeitung der Machbarkeitsstudie die analytischen Uberlegungen hierfir geprift und

positiv bestatigt:

1. umnfassende Synergien durch die unmittelbare N3he zum zentralen

abwasserwirtschaftlichen Standort der Holding Graz bzw. Stadt Graz (Kldranlage
Gossendorf)

insbesondere Entlastung des niederrangigen Stralennetzes ab der Kldranlage bis zum
nachstgelegenen Anschlusspunkt des hoherrangigen Strallennetzes durch Wegfall von

bisher erforderiichen Klarschlammabtransporten

3. Grundstuck steht im Eigentum eines der Projekttrager

-



4. Grundstiick ist fur die noch erforderlichen infrastrukturellen Anbindungen gut

geeignet

5. keine Risiken hinsichtlich Altlasten und Baugrundvorbereitung

6. verbrauchernahe Nutzung der im Kidrschlamm und gereinigtem Abwasser

enthaltenen Energie und damit Erhéhung der Energieeffizienz durch Reduktion von

alternativ unvermeidbaren transportbedingten Energieverlusten

7. Giinstige Situierung des Standortes

Gossendorf  flr

die Anlieferung von

Klarschlammmengen aus benachbarten Anlagen des GrolRraums Graz zur lokalen

Monoverbrennung {Vorstufe einer nachgelagerten Phosphorriickgewinnung}

Die zum ERV-Standort PuchstraRe oben getitigten erlduternden Ausfihrungen betreffend der

Vorteile 1. und 2. sind sinngem3R auch fiir den EKV-Standort Gdssendorf giltig.

Alle 3 detailliert ausgearbeiteten ERV-Varianten sind als umsetzungsreif zu qualifizieren,

wobei insbesondere aufgrund der zuvor dargesteliten Standortanalyse die Varianten A2a und

B2a dem Grunde nach zu favorisieren sind:

HIPUUINIC]ET 8-

Graz/Puchstralie

Standort GrazfPuchstrale Werndorf
Eigentum Grundstick Projekttriger Projekitrdger Dritte
Technoiogie Hocheffiziente KWK| Hocheffiziente KWK| Hocheffiziente KWK
Wirmepumpe i/n ja ja ia
Fernwirmespeicher in ja ja [E]
Brennstoffwirmeleistung MW 39 48) 48
Investitionskosten MEUR -156 -178 -180
£rzeugte Warmemenge p.a. MWh “nn 922 222.882 222.882
Frzeugter Wasserstoff p.a. ke 422.600 601.520 6841520
Erzeugter Strom p.a. {netto) Mwh 9.747 9.33¢ 2.417
CO2-Einsparung p.a. to -14.740 -18.140 -1B8.G70
Interne Verzinsung % 5,1% 6,3% 5,1%
Verkehrsentlastung lokal iin ja ia nefn
eingesparte Kilometer p.a. - Gesamt (inkl. K10} km -1.094.704 -1.024.848 -548.361
Einsparung CO2 auf Verkehrsentlastung (inkl. K10) to -712 -665 -412
Arbeitsplatze Errichtung {Osterreich) Stk. 1.2000 1.365,0 1.365.0
Arbeitsplitze Betrieb (Osterreich) Stk. 83,7 91,8 91,5
Arbeitsplitze Errichtung (Steiermark} Stk. 602,0 688,0 BAE
Arbeitsplitze Betrieb {Steiermark) Stk. 72,4 79,4 7.4

Im Rahmen von Abstimmungen mit internen Stakeholdern wurden insbesondere die Relevanz

der lokalwirtschaftlichen Ausrichtung hinsichtlich der Input-Mengen bei gleichzeitigem




Dekarbonisierungsbedarf der Fernwirme sowie einer moglichst  weitreichenden
Unabhdngigkeit von Erdgasimporten detailliert evaluiert, Auf Grundlage dieser
Abstimmungen wird die Variante A2a zur Umsetzung empfohien, insbesondere auch
aufgrund der damit sichergestellten bestméglichen lokalwirtschaftlichen Ausrichtung

{Kreislaufwirtschaft).

Die durchgefiihrten Analysen fiir die EKV zeigen auf, dass unter Beachtung der strategischen

Zieldimensionen Okologie, Sicherheit und Finanzen die Variante K10 errichtet werden soll:

Standart Gossendorf Gossendarf] Gassendorf

Eigentum Grundsitick Projekitrdger Projekrtrdiger Projekttrager
Technoiogie Warmeerzeugung Wiarmeerzeugungl Warmeerzeugung
Warmepumpe ia Ja ja
Fernwirmespeicher ja ja
Investitionskosten mEUR -39 -40 -850,
Erzeugte Wirmemenge p.a. Mwwh 24.000 24.000 ~35.000
CO2-Einsparung p.a. to -5.000 -5.000 -7.500
Interne Verzinsung p.a. % 2,0% 2,2% 4,5%
Verkehrsentlastung lokal i/n ja ja ja
Arbaitsplitze Errichtung (@sterreich) 5tk. 320
Arbeitsplitze Betrieb {{sterreich} Stk. 13
Arbeitspldtze Errichiung {Steiermark) Stk. 170
Arbeitsplatze Betrieb (Steiermark] Stk. 7

Der Standort Gdssendorf ist im Besitz der Stadt Graz und wird von der Holding Graz
bewirtschaftet. Durch die unmittelbar neben der bestehenden Kliranlage der Stadt Graz

geptante Errichtung der EKV kommt es zu einer relevanten lokalen und Gberregionalen

Verkehrsentlastung.

Die durch die Errichtung der ERV und EKV realisierbaren Potentiale — sawohl hinsichtlich
operativem Qutput als auch der strategischen Zielsetzungen Unabhingigkeit und Sicherheit —

und verbesserten Stoffstrome kénnen wie folgt zusammenfassend dargestellt werden:



T e s

i part Lnnem s

Es wird seitens der Projektgruppe die Empfehlung ausgesprochen,

- die Umsetzung der ERV-Variante A2a mit einer [nputmenge von 103.000 to p.a. am
Standort Puchstrafe in Graz, am Gelinde des Fernheizkraftwerkes der Energie
Steiermark und damit direkt angrenzend an die Abfallwirtschaft der Holding Graz,

- gemeinsam mit der EKV-Variante K10 am bestehenden Standort Gassendorf,

- umgehend zu beginnen und hierfiir als nachste Schritte

o auf Ebene der Projekttrdger die erforderlichen Vertragseckpunkte im 2.
Quartal 2022 festzulegen sowie

o im 2. Quartal 2022 eine entsprechende Projektstruktur zu schaffen und diese
budgetir fiir die vorbereitenden MaBnahmen (Planung, UVP} auszustatten,

o sodass die Einreichplanungen bzw. die Vorbereitungen fiir die

Umweltvertraglichkeitsprifung im 2. Halbjahr 2022 beginnen kinnen,

um die Inbetriebnahme der EKV bis 2028 und jene der ERV bis 2029 zu ermdglichen.

10




Das historisch gewachsene Abfallwirtschaftssystem in Graz ist aktuell hinsichtlich der
Verwertung von unvermeidbaren Reststoffen auf Kapazitdtsangebote Dritter, sowohl im In-
als auch Ausland, angewiesen. Die vorliegende Machbarkeitsstudie zeigt auf, wie Insourcing
in Form der Errichtung einer ERV einen wesentlichen Beitrag zur langfristigen Entsorgungs-
sicherheit leisten sowie die Preissicherheit fiir Konsument:innen (Abfallgebiihren) nachhaltig
durch Entkoppelung von volatilen Verwertungsmarkten signifikant erhdhen kann. In den
letzten Jahren waren maBgebliche Kapazitdtsverknappungen zur thermischen Verwertung zu
beobachten, woraus entsprechende Kostensteigerungen fiir die thermische Verwertung
resultierten und der Grad der Versorgungssicherheit signifikant gesunken ist. Daruber hinaus
kann mittels einer ERV im Eigenbesitz sichergestellt werden, dass die thermische Verwertung
auf Grundlage neuester Technologien und okologisch-optimierter Prozesse erfolgt. Die
wesentliche Reduktion von bisher notwendigen Logistik- und Transportleistungen steflt ein
zusitzliches Nutzenpotential, sowohl dkologisch als auch volks- und betriebswirtschaftlich,

dar und fiihrt zu einer Verkehrsberuhigung im Grazer Siden bei Wahl des Standortes

Graz/Puchstralie,

Die Nutzung der Energie aus den lokalen Reststoffen sowie Kldrschlimmen soll fir Graz
ermoglicht und damit der direkte Einsatz von Erdgas zur Wérmeversorgung wesentlich
reduziert werden, mit dem Ergebnis die lokalen fossilen COz-Emissionen zu senken. Zugleich

erfolgt hierdurch die weitere Absicherung der Fernwdrmeversorgung der Stadt Graz:

- Eine entsprechende Loslésung von internationalen Erdgaspreisentwickiungen bietet
fiir Konsument:innen den Vorteil, den Fernwirmepreis nicht mit der Maligabe wie
bisher an Bdrsepreisentwickiungen ausrichten zu miissen und damit eine hohere
Preisstabilitdt erreichen zu kénnen

- Der Krieg von Russtand gegen die Ukraine und damit verbundene Sanktionen und
Handelsbeschriankungen verstiarken die Relevanz notwendiger Unabhdngigkeiten von

Erdgasimporten.

11






auch bei der bevorstehenden KiaranlagenvergréRerung — ist génzlich gesichert. Das EKV-
Konzept berlcksichtigt eine erforderliche Vorbehandlung des Klarschlarmms mittels
Trocknung unter Einsatz eines Wirmepumpensystems, betrieben mit CO.-neutralern Strom
aus dem bestehenden Murkraftwerk Kalsdorf in Kombination mit Wéarmequeilen direkt aus
dem gereinigten Abwasser der Kldranlage. Logistische Griinde sprechen fiir den gewihlten,
und damit von der ERV entkoppelten, Standort G&ssendorf. Durch die Verwertung des
Kiarschlamms direkt am Ort des Anfalls kdnnen bisher erforderliche Transporte zu
Verwertungsiosungen Dritter eingespart werden. Bedingt durch die auf das Fernwirmesystem
hin abgestimmte Betriebsfilhrung der EKV wird hierbei nicht auf KWK-Technologie sondern

ausschlieBlich auf Warmeproduktion gesetzt.

Durch den Einsatz hocheffizienter KWK-Technologie in der ERV sowie auf Warmegewinnung
hin optimierte Betriebspidne in der EKV, jeweils in Verbindung mit einem dem neuesten Stand
‘der Technik entsprechenden  Wairmepumpensystem, wird der dkologisierte
Warmemengenoutput maximiert. Die Kombination der KWK-basierten Stromerzeugung der
ERV mit einem Modul fiir Wasserstofferzeugung wird den notwendigen Beitrag zur
Dekarbonisierung von Schwerfahrzeugen der stddtischen Infrastruktur (Busse,
Sammelfahrzeuge der Abfailwirtschaft, Straflendienst} leisten. Die integration eines dem
fernwirmeseitigen  Systembedarf entsprechenden Wéarmespeichers steigert  den

Wiarmemengenocutput noch weiter.

Im Zuge der Projektdurchfiihrung wurden zundchst 26 potentiell mogliche ERV-
Umsetzungsvarianten identifiziert. Nach ersten eingehenden Analysen wurden 3 Varianten
als besonders geeignet beurteilt und deshalb detailliert ausgearbeitet. Es wurden hierfiir zwei
Standorte, Graz/Puchstrale und Werndorf, analysiert. Hinsichtlich der EKV wurden 3

Varianten im Detail ausgearbeitet, alle am Standort Gossendorf.

Die nachfolgenden Abschnitte V.1 bis V.10 stellen die Ergebnisse der Untersuchungen

fachbereichsspezifisch betreffend die ERV dar. Im Kapitel IV.11 werden die Ergebnisse zur EKV
13



fachbereichsiibergreifend subsumiert. In Kapitel IV.12 werden die verkehrswirtschaftlichen
Effekte sowohl fiir die ERV als auch fiir die EKV erldutert und in Kapitel IV.13 die wesentlichen

Kennzahlen fiir die ERV sowie EKV zusammenfassend dargestellt.

fn Hinblick auf die zukiinftigen Herausforderungen zur Erreichung der Recyclingquoten

wurden Mdglichkeiten zur Optimierung der Kreistaufwirtschaft in Graz detailliert betrachtet.

Die Grundlage fiir die Kreislaufwirtschaft bildet die Abfallhierarchie gemaR

Abfallwirtschaftsgesetz:

v

An oberster Stelle steht die Abfallvermeidung. In Graz gibt es nicht nur eine Vielfalt an
Projekten zur Abfallvermeidung, sondern die Stadt Graz war auch die erste Stadt, die 20115 ein
eigenes Abfallvermeidungsprogramm erstellt hat, deren umfangreicher Malnahmenkatalog
stiandig erweitert wird und viele Erfolgsprojekte wie unter anderem den Back-Cup, den

Mehrwegbonus oder den Lebensmittelleitfaden umfasst.

Vorbereitung zur Wiederverwendung oder ,Re-Use” folgt an zweiter Stelle. Auch hier kann
Graz auf einen vorbildlichen Umgang mit diesem Thema verweisen. Nicht nur mit der Re-Use
Box, dem Re-Use Friday und in Zukunft mit dem Re-Use Bereich im Ressourcenpark, sondern
auch mit dem Reparaturbonus und dem ,Repair“-Netzwerk nimmt Graz hier eine

Vorreiterrolle ein.

Recycling (stoffliche Verwertung) befindet sich auf der 3. Stufe der Abfallhierarchie. Auch in

diesem Bereich kann die Llandeshauptstadt Graz durch stindige Bestrebungen zur
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Trotz der umfassenden MaRBnahmen zur Abfallvermeidung, -wiederverwendung und -
recycling ist und wird es nicht méglich sein, sémtliche anfallenden Abfélle im Kreislauf zu
fiihren. Daher ist es jedenfalls erforderlich fiir die bestmdgliche Verwertung der Restabfille

{Reststoffe) auf die nachste Stufe der Abfallhierarchie zu verweisen.

An 4. Stufe der Abfallhierarchie befindet sich die energetische Verwertung. Die energetische
{thermische} Verwertung wird mittel- und langfristig eine wichtige Saule der Abfallwirtschaft
bleiben, da auch bei einer gut ausgebauten getrennten Sammiung und Recyclinginfrastruktur
Abfallfraktionen anfallen, die fiir das Recycling nicht geeignet sind (z.B. Haus- und
Gewerbeabfall sowie Reststoffe) bzw. diesem nicht zugefiihrt werden dirfen. Unter
energetischer Verwertung wird die Verbrennung unter Energienutzung verstanden. Diese ist
auch im Abfallwirtschaftsgesetz als Verwertungsverfahren (AWG 2002, Anhang 1) definiert.
Im Gegensatz dazu stellt die Verbrennung ohne Energienutzung ein Beseitigungsverfahren
dar, welches an unterster Stufe steht. In Osterreich sind sémtliche Abfallverbrennungsanlagen

Verwertungsanlagen.

Verwertung n "k

il

o- . —

] 1 N . ' . .
FFRLPLEF IS ES P8 F T 0SS

ERORIEIUNG herrmsche Yerwer ung ecrding

Abb_: Bedeutung und Entwicklung van Thermischer Verwertung, Deponierung und Recycling

Die thermische Verwertung ist der Deponierung oder anderen Beseitigungsverfahren klar
vorzuziehen. Die energetische Verwertung bzw. deren Zunahme hat keine Auswirkung auf die

Verminderung der Recyclingquoten, vielmehr ersetzt sie immer starker die Deponierung.

17



Jetzt und auch in Zukunft wird die energetische Reststoffverwertung einen wesentlichen
Beitrag fiir eine moderne und kreislauforientierte Abfallwirtschaft aus folgenden Griinden

leisten:

¢ pesicherte Behandlung, Hygienisierung und Inertisierung

» . Zerstérung organischer Schadstoffe

*  Vermeidung treibhauswirksamer Gase wie Methan aus Deponien

*  Substitution fossiler Energietrdger durch Produktion von Strom, Fernwarme und
Prozessdampf und somit Starkung der Versorgungssicherheit

* Beitrag zur stofflichen Verwertung durch Recycling von Metallen bhzw. in Zukunft
auch Glas, Phosphor, Gips und anderen Rohstoffen aus Aschen und Schlacken

* Gewdhrleistung einer Entsorgungssicherheit und Entsorgungsautonomie unter

Berlicksichtigung des Prinzips der Nahe in der kommunalen Daseinsvorsorge

An letzter und damit abfallhierarchisch unterster Stelle steht das Beseitigungsverfahren. Die
Deponierung ist ein Beseitigungsverfahren (siehe auch AWG Anhang 1) und ist damit
jedenfalls niedriger zu bewerten als die thermische Verwertung. Zusatzlich ist diese auch
wegen der vielfiltigen negativen Auswirkungen auf Klima und Umwelt
{Methangasentwickiung, Bodenkontaminierung, Grundwasserverseuchung, etc.) moglichst zu
vermeiden und ohne Vorbehandlung der abzulagernden Abfille verboten. Neben der
Deponierung gilt auch die mechanisch-biologische Abfallbehandlung {MBA} als Alternative fiir
die Behandlung von Reststoffen. Diese ist als Vorbehandlung vor einem Beseitigungsverfahren

einzustufen und damit ebenso abfallhierarchisch niedriger als energetische Verwertung.

Auch samtliche nach Anhang 1 AWG aufgelisteten Verfahren, die als Alternative zur
energetischen Reststoffverwertung in Frage kommen sind als Beseitigungsverfahren

eingestuft.

Damit ist die thermische Verwertung flir alle Reststoffe aus Restmdll, Sperrmiill,
Gewerbeabfall und alle im Zuge des Recyclings ausgeschleusten nicht-recyclingfahigen Abfiile
die einzige und wichtigste Methode der Abfallverwertung und damit integraler Bestandteil

einer funktionierenden Kreislaufwirtschaft.
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Inputkapazitaten inshesondere auch von den tatsachlichen Heizwerten abhéngig sein werden
und die Detailplanung entsprechende betriebliche Toleranzen vorsehen wird. Fir den Fall
einer langfristigen Unterdimensionierung der Anlage aufgrund der gewdhiten
Minimaldimensionierung ist zukiinftig entsprechend friihzeitig die Sicherstellung der

Entsorgungssicherheit durch alternative MalBnahmen sicherzustelien.

Die varianteneinheitliche technische Konzipierung der ERV besteht aus einer Rostfeuerung,
einer Abgasreinigung auf dem neuesten Stand der Technik sowie einem hocheffizienten
Kraft-Wirme-Kopplungs-Verfahren zur Erzeugung von Warme und Strom mit 8.000

Betriebsstunden p.a.:

Ab Beginn der Einreichplanung bis zur Inbetriebnahme ist mit einem Zeitrahmen von rd. 8
Jahren zu rechnen. Bei den technischen Detailkonzeptionen wurde sichergestellt, dass

hinsichtlich der 6kologischen Ausrichtung modernste Verfahrenstechnik eingesetzt wird.

Auf Grundlage der durchgefiihrten Optimierungen kdnnen nachfolgende variantenspezifische

Qutputmengen prognostiziert werden:
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Illpul. p.d. L AU A AL 0.0A ) X LA ARS
Qutput Wirme p.a. MWh 182.922 222.882 222 882
QOutput Wassersioff p.a. kg 452.600 601.520 601.520
Qutput Strom p.a. (1 MWh 9.747 9,339 8.417

(1} nach Froduktion Wassarstofl.

Insgesamt kénnen mit der ausgewdhlten ERV-Variante demnach rd. 183 GWh Fernwarme p.a.
erzeugt werden. Dies entspricht, basierend auf einem aktuellen Warmebedarf von rd. 1.200
GWh p.a. fiir die Stadt Graz, einer versorgungssicheren und frei von fossilen Energietragern

erzeugten Wirmemenge im AusmaR von rd. 15 % des Gesamtbedarfs.

Zur Effizienzoptimierung ist die Errichtung eines bedarfsorientierten 8.000 m? Wairme-
speichers fir das Fernwdrmenetz vorgesehen, wovon auch weitere Okologisierungs-
malinahmen in der Aufbringung der Fernwarme profitieren werden. Dariiber hinaus wird ein
Wirmepumpensystem integriert. Damit kann der Warmeoutput der Anlage gesteigert und
der Substitutionseffekt von Erdgas, sowie die damit verbundenen positiven okologischen
Effekte {CO--Emissionen), weiter erhoht werden. Ein Modul fiir die Produktion von Wasser-
stoff, aus dem in der ERV erzeugten Strom, ist im ERV-Konzept integriert. Mit der geplanten
Anlage kénnen, je nach Input-Mengenvariante der ERV, rd. 450 bis 600 to Wasserstoff p.a.
erzeugt werden. Die ausgewihlte Variante wird den emissionsfreien Betrieb von rd. 1/3 der
Schwerfahrzeuge der stidtischen Infrastruktur (rd. 60 Busse Graz Linien oder LKW der
Abfallsammlung, etc.) ermoglichen. Die Errichtung von Photovoltaik- und/oder
Thermosolarmodulen wird im Zuge der Detaillierung der Standortplanung in der folgenden
Projektphase vorgenommen. Gesamthaft wird damit sichergestellt, ein Maximum an

Dekarbonisierung und Okologisierung mit der Projektumsetzung sicherstellen zu kénnen.

Fir die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit wurden auf Grundlage des jeweils
variantenspezifisch ausgearbeiteten Betriebskonzepts die erforderlichen Bewertungen
durchgefiihrt. Als Bewertungsstichtag wurde der 1.1.2022 festgelegt. Eine Inbetriebnahme
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der ERV wird im Geschaftsjahr 2029, mit einer unmittelbar vorangehenden technischen
Realiéierungsdauer von rd. 3 lahren, erwartet. Als Bewertungsmodell wurde das Free Cash
Flow Modell nach 23% Unternehmenssteuern verwendet und ein objektivierter
Gesamtunternehmenswert mit einem WACC von 4,5 % ermittelt. Es wurde eine
Betriebsdauer wvon 40 lJahren bewertet, nach einer Planungs-, Genehmigungs- und

Errichtungsphase von insgesamt 8 Jahren:

&I:HV INKL. Warinesgeiunel ICUn LA s DU i s o R W] R Y PNy
2 Warmeapumpe ‘ TEUR | -8.505 =11.000 -11.000
|2 Umsatzerldse | TEUR | 15.672| 23.888] 24.399]
I _ N 1 1 1 T 1
S1di. AMUrlisdiiunsaduer Jdnre ib,8 14,4 io v
inierne Verzinsung % 5,1% 5,3% 6,0%

Fur die Indexierung der mafgeblichen Erldsquellen der ERV {Wirmepreis, Inputpreis
Reststoffe} wurden moderate Ansdtze unterhalb der erwarteten Grenzkostenentwickiung
angenommen, wodurch die Sicherstellung des Ziels ,,Preissicherheit fiir Konsument:innen”

gewihrleistet wird.

Zur gesicherten Quantifizierung des mit der Realisierung der ERV verbundenen
wirtschaftlichen Risikos wurde eine Value-at-Risk-Bewertung (VaR) durchgefihrt, auf deren
Grundlage die Projektumsetzung als mit vergieichsweise geringem Risiko behaftet zu
qualifizieren ist. Hierzu kann festgehalten werden, dass die Chancen-Risiko-Profile fir die
Varianten A2a und B2a in Verbindung mit den kalkulierten Barwerten der
Wirtschaftlichkeitsrechnung als iiberdurchschnittlich positiv zu bezeichnen sind und deshalb
aus finanzwirtschaftlicher Sicht eine Projektumsetzung am Standort Graz/Puchstrafle

hinsichtlich der ausgewahlten Variante A2a zu empfehlen ist.

Entsprechend dem Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetz sind Anlagen zur Behandlung von
nicht gefdhrlichen Abfallen mit einer Kapazitit von mindestens 35.000 to p.a. oder 100 to pro

Tag einer Umweltvertragiichkeitspriifung zu unterziehen. Jede der 3 detailliert untersuchten
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Varianten ist bei entsprechender technischer Ausgestaltung UVP-pflichtig und ge-

nehmigungsfihig.

Fir forderungsrechtliche Aspekte relevant ist die Beantwortung der Frage, ob die erzeugte
Warme den Kriterien einer hocheffizienten Warme aus KWK-Anlagen entspricht. Nach derzeit
geltender Rechtslage wiirden die in der ERV erzeugten Warmemengen als ,hocheffizient”

einzustufen sein, wodurch der weitere Fernwirmeausbau mitabgesichert werden kann.

Die geeignetste gesellschaftsrechtliche Umsetzungsvariante im Sinne der Projekiziele ist der
Betrieb der ERV sowie der EKV in einer Gesellschaft, an der die Holding Graz und die Energie
Steiermark gemeinsam beteiligt sind. Damit wird zugleich eine Inhouse-Vergabe der
erforderlichen Leistungsbeziehungen entsprechend dem Bundesvergabegesetz zwischen den

einzubindenden Gesellschaften {Reststoffinput, Energielieferungen} umgesetazt.

Fiir die volkswirtschaftliche Bewertung wurde sowohl die Bau- als auch die Betriebsphase der
ERV beriicksichtigt. Fiir die quantitative Bewertung der regionalwirtschaftlichen Effekte
hieraus wurde das von Joanneum Research entwickelte und weitl3ufig anerkannte Modell
MAREMOTO verwendet, Nachfolgende volkswirtschaftliche Kennzahlen ergeben sich aus der

Errichtung und dem Betrieb der ERV:?

|steuern in MEUR o | +} Bl

Wie den Tabellen entnommen werden kann, ist in der Bauphase mit einer Brutto-
wertschépfung von 133 MEUR zu rechnen, davon 62 MEUR in der Steiermark. Es wird fiir die
Errichtungsphase mit 1.200 Arbeitspiitzen auf Vollzeitjahresbasis, hiervon 602 in der
Steiermark, zu rechnen sein. Fiir die Betriebsphase sind mehr als 70 zusatzliche dauerhafte

vollzeitarbeitsplitzen in der Steiermark zu erwarten.

3 Die variante B2b wurde nicht separat bewertet, da diese de facte ident zur Variante B2a ist.
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Nachfolgende Planbilanz hinsichtlich der COz-Emissionen ergibt sich auf Grundiage der

ausgearbeiteten Betriebskonzepte:

Vermiedene fassile Emissionen {Erdgas}) top.a. -53.200 -564.900 -64.500
Generierte Emissionen ERV to p.a. 443, 200 48.700 48.700
Badiilbizlnmen Al doreh W arcarctnffarroremiina tArm oo 1 Ann ~1 nyn _1 NN

Die Ergebnisse belegen den positiven Effekt auf die fokalen CO;-Emissionen: Es kdnnen
gesamthaft betrachtet rd. 15.000 to p.a. eingespart werden. Hervorgehoben werden muss der
Einsparungseffekt bei fossilen CO,-Emissionen durch die Substitution von Erdgas zur
Fernwirmeerzeugung in Hohe von 53.200 to p.a.. Insgesamt werden rd. 1.000.000 LKW-km
p.a. durch Errichtung der ERV/EKV eingespart, siehe hierzu Abschnitt 1V.12. Nicht
beriicksichtigt als mogliche weitere Verbesserung der CO:-Bilanz wurden mittel- bis

langfristige Chancen aus der Nutzung von Carbon Capture — Technologien.

Hinsichtlich der Kompatibilitdt der Ergebnisse der Machbarkeitsstudie mit libergeordneten
politischen und gesellschaftlichen Strategien zum Klimaschutz erfolgte eine Detailprifung. Es
kann an dieser Stelle festgehalten werden, dass eine entsprechend positive Ubereinstimmung
von Zieisetzungen bezogen auf die analysierten und nachfolgend angefiihrten Strategien

gegeben ist:

Die weiteren Entwicklungen von Detailausgestaltungen der EU-Taxonomie sind zu evaluieren.
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Auf Grundlage der sich durch das jeweilige Betriebskonzept ergebenden Emissionen wurden
die entsprechenden Ausbreitungsrechnungen auf Grundiage aktueller meteorologischer
Daten erstellt. Hinsichtlich Standort Graz/Puchstrafie ist festzuhalten, dass es sich hierbei um
ein Luftsanierungsgebiet fiir NO, und PM10 handelt. Der Standort Werndorf liegt in einem
Luftsanierungsgebiet fiir PM10. GemaR Leitfaden UVP und IG-L des Umweltbundesamtes aus
dem Jahr 2020 wird im Allgemeinen fir die Bemessung von Irrelevanz bei der
Jahreszusatzbelastung aulerhalb von belasteten Gebieten eine 3%ige Grenze empfohien. In
Sanierungsgebieten nach IG-L eine 1%ige Grenze. AuRerhalb von Sanierungsgebieten ist auch
ein relevanter Beitrag der Zusatzbelastung zuldssig, sofern der Grenzwert der
Gesamtbelastung eingehalten wird. Bei Erflllung dieser Kriterien ist wvon einer

Genehmigungsfahigkeit im Zuge der Umweltvertraglichkeitspriifung auszugehen.

Beim Standort Graz/Puchstrale ist die durch die ERV generierte NO3- und PM10-
Zusatzbelastung als irrelevant zu hewerten, bei 5O; und HF liegen die Gesamtimmissicnen

unter dem Grenzwert.

Beim Standort Werndorf ist die PM10-Zusatzbelastung als irrelevant zu bewerten, bei SO,

NO; und HF liegen die Gesamtimmissionen unter dem Grenzwert.

Die thermische Verwertung von Klarschlamm unter Einbeziehung eines Wirmepumpen-
systems zur Nutzbarmachung von Restwarme im gereinigten Abwasser am Standort der
Kliranlage der Stadt Graz in Gossendorf flr die Fernwdrmeversorgung stellt nicht nur ein
energetisches Nutzenpotential dar, sondern erfillt auch die mittelfristigen gesetzlichen
Anforderungen hinsichtlich Phosphorriickgewinnung. Dariiber hinaus ist die Ausbringung von
Klarschlamm auf landwirtschaftlichen Flichen aufgrund zunehmender Problematiken
hinsichtlich Spurenstoffen und Mikroplastik nicht mehr als addquat zu beurteilen und sind
auch demgemdR méglichst kurzfristig entsprechende energetische Monoverbrennungs-
kapazitiaten stattdessen zu nutzen. Zugleich stellt das vorliegende EKV-Konzept eine effiziente
Redimensionierung und Dekarbonisierung des bislang von den Projekttridgern schon

angestrebten Energiemodells Gossendorf durch Einsatz von Kidrschlamm statt des bisher
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konzipierten Mindesteinsatzes von Erdgas zur Erreichung der notwendigen Temperaturen im
Fernwarmenetz dar. Unter Berlicksichtigung der sich in Umsetzung befindlichen
Klaranlagenerweiterung und erwarteten Einliefermengen aus direkt angrenzenden
Abwasserverbianden wird von einer konstanten langfristigen Inputmenge Kldrschlamm von
rd. 10.500 to Trockensubstanz p.a. ausgegangen. Die Energieversorgung der thermischen
Trocknung erfolgt mittels einer Warmepumpe aus dem Reinwasser der Kldranlage. Der
Phosphoranteil liegt bei rd. 4 % bezogen auf die Trockensubstanz. Das Prinzipschema fir die

stationdre Wirbelschichtfeuerung sieht wie folgt aus:

)

Hinsichtlich der Errichtung der EKV ist mit einer Zeitspanne von rd. 7 Jahren zu rechnen, da
fir die konzipierten EKV-Varianten aufgrund der geringen GréRe mit weniger als 35.000 to
Inputmenge p.a..keine UVP-Pflicht besteht. Die Anlagengenehmigung ist insbesondere nach
dem Abfallwirtschaftsgesetz durchzufiihren. Die konzipierten Varianten kénnen 24 bis
36 GWh p.a. in das Fernwidrmenetz einspeisen. Hinsichtlich der damit verbundenen CO--
Einsparung durch die Substitution von Erdgas sowie die Reduktion von bislang erforderlichen

Transporten ist mit einem positiven Effekt von rd. -5.000 bis -7.500 to p.a. zu rechnen:

2 Bau I EUK -b.24 -5.04Y -b 28b
¥ Feuerung, Kessel, Reinigung, Entwasserung TEUR -19.695 -20.425 -25.981
- I
¥ Umsatzerlise TEUR 3740 3.3 5.610
¥ Aufwand TEUR -2.368 —2,307| -3.058
Iinh:n-nn VWarzimeiime | al I ~ nn«.i bl ")D/.] A I:Q(_i
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Fiir die Erstellung des Free Cash Flow Modells fir die EKV zur Ermittlung eines objektivierten
Gesamtunternehmenswerts wurde ein WACC von 4,5 % nach 23 % Steuern angenommen und
der Bewertungsstichtag mit 1.1.2022 festgelegt. Die Inbetriebnahme wurde mit 2029
angenommen, und damit aus Griinden der kaufmannischen Vorsicht um ein Jahr spater als
technisch erwartet. Die durchgefiihrte Value-at-Risk-Bewertung kam, analog zum Ergebnis

bei der ERV, zu einem giinstigen Risiko-Chancen-Profil fir die Investition in eine EKV.

Hinsichtlich der regionalwirtschaftlichen Effekte ist festzuhalten, dass die EKV-Variante K10
in der Bauphase eine Bruttowertschépfung von rd. 36 MEUR generiert und 320 Arbeitsplatze
schafft bzw. absichert, davon 170 in der Steiermark. In der Betriebsphase werden 13
vollzeitarbeitsplitze in Osterreich geschaffen, davon 7 in der Steiermark. Die erstelite
Ausbreitungsrechnung hinsichtlich der mit dem EKV-Betrieb verbundenen Emissionen bzw.
Immissionen kam zum Ergebnis, dass keine Grenzwertiiberschreitungen zu erwarten sind.
Hinsichtlich der mit der Errichtung der EKV verbundenen Verkehrsentlastungen am Standort

Gossendorf wird auf Kapital V.12 verwiesen.

Fiir die erforderliche Evaluierung von verkehrswirtschaftlichen Anderungen im Einzugsgebiet
der analysierten 3 Standorte (2 x ERV, 1 x EKV) wurde eine quantitative Bewertung
durchgefiihrt. Es wurden hierfir die verkehrswirtschaftlichen Anderungen der drei ERV-
Umsetzungsvarianten A2a, B2a und B2b jeweils in Kombination mit dem EKV-Standort
Gossendorf quantifiziert. Auf Grundlage aktueller Basisdaten kann festgehalten werden, dass
es bei Projektumsetzung in Gossendorf und am Standort PuchstraBe variantenunabhéngig zu
einer signifikanten Reduktion der analysierten Verkehrsstrome von zumindest rd. 40 %, im
Querschnitt der Sturzgasse, kommen wird. Lediglich bei Realisierung des ERV-Standortes
wWerndorf kime es zu einer verkehrswirtschaftlichen Mehrbelastung, auch gemessen im
Querschnitt der Sturzgasse, von bis zu rd. 61 %. Insgesamt werden durch Porjektumsetzung
rd. 1.000.000 km LKW-Transportleistung eingespart, da externe Verwertungslésungen nicht
mehr angefahren werden miissen. Bej allen Varianten ist ergédnzend hervorzuheben, dass das
relevante projektspezifische LKW-Verkehrsaufkommen keinen bedeutenden Anteil am
vorhandenen LKW-Verkehrsaufkommen gesamthaft aufweist und die LKW-Anteile am

Gesamtverkehr im gesamten betrachteten Straflennetz um maximal bis zu 0,7% abgesenkt
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Abschlussbericht ERV der Fa. UVP ({Zschetzsche/Ritter), November 2021: Technische

Konzeption, Mengen- und Stofffliisse, Investitionen, Betrieb, Anlagenlayout und Standort.

Abschlussbericht EKV der Fa. UVP {Zschetzsche), November 2021: Technische Konzeption,

Mengen- und Stofffilisse, Investitionen, Betrieb, Anlagenlayout und Standort.

Abschlussbericht brainbows/umweltbundesami (Nohel/Weishidupl/Nohel/Resch/Polz/Fritz),
Oktober 2021: Evaluierung strategischer Rahmenbedingungen im Bereich Klimaschutz und

Priifung der Ubereinstimmung von Zielsetzungen, Ermittlung CO>-Effekte durch die ERV.

Abschlussbericht der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (Knauder/Baumann-
Stanzer), November 2021: Ausbreitungsrechnung, Priifung der Einhaltung von Grenzwerten

unter Anwendung fundierter meteorologischer Modelie fir den GroRraum Graz.

Abschlussbericht des HyCentA Graz / TU Graz {Richter), Juni 2021: Ausarbeitung eines
investitions- und Betriebskonzepts zur Erzeugung von Wasserstoff abgestimmt auf die

Konzeption der ERV-Varianten.

Abschlussbericht der Wirtschaftstreuhandkanzlei Rabl und Partner (Pellett/Schwarzkogler),

November 2021: Evaluierung durchgeflihrter wirtschaftlichen Berechnungen.

Abschlussbericht von RA Mag. Schiefer, Oktober 2021: Detailevaluierung vergaberechtlicher

Fragestellungen.

Abschlussbericht - Univ.-Prof. DDr. Michael Steiner (Universitdt Graz) sowie Joanneum
Research {Niederl), Dezember 2021: Wertschopfung, Beschaftigung, Steuern und weitere

Aspekte der ERV und EKV.

Abschlussbericht der verkehrplus — Prognose, Planung und Strategieberatung GmbH

(Bergmann} zur verkehrswirtschaftlichen Analyse und Bewertung der ERV und EKV.

Abschlussberichte und Arbeitspapiere der eingerichteten Arbeitsgruppen, bestehend aus den
in der Machbarkeitsstudie angefiihrten Projekimitarbeiter:innen und weiteren

Mitarbeiter:innen der Projekttrager.
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